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Bouwpakketten voor jonge elektronika fanaten 
(En zij die dat willen worden. Ook ouderen!) 


De Boer selekteerde een serie hardlopende 
bouwpakketten, die eenvoudig van opzet zijn 
en gemakkelijk te bouwen. Door de uitgebreide 
bouwhandleiding kan het haast niet mis gaan. 
De prijs maakt de pakketten voor iedereen 
toegankelijk. De Boer bouwpakketten zijn 
kompleet. Oat wil zeggen, dat U eigenlijk 
niets meer nodig hebt voor de afbouw. U vindt 
montagedraad, soldeertin, [C-voetjes, een 
printplaat en alle benodigde elektron!sche 
kocponenten in het pakket. Niet meegeleverd 
worden kastjes, knoppen en voedingen, daar 
hierbij Uw persoonlijke smaak een rol speelt. 




































HB 119 Frekwentiewa]s . ol ` 


Een echte equalizer, die de hifi instalta- 
tie perfekt aanpast aan da akoestiek van de 
huiskarer. Mono versie kost...........f 51,75 
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IL » i D . We ; g 
Y idellik U kunt schriftelijk en telefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogel{jk- 

Ú bites tellen op EN oak E alos Ster) heden van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling post- 

d. Cp bankrekening 15.00.68,394 van de RaBoBank te Eindhoven. Gaarne orders welke is gevestigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 
dutdelijk schrijven wat U wilt bestellen. (4 5,00 extra) ` l 

€. U stuurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart DE BOER ELEKTRONIKA B.V. (Afdeling Postorders) A 
ret een briefje erbij wat U wilt bestellen. wederom rekenen WW Kleine Berg 39 - 41 

: Fi > aatst d 
et extra. Let erop, dat handtekening en evt. nummers gep $ 5611 JS Eindhoven 
Telefonische bestellingen xunt U richten aan: Telefoon 040 - 448229 


2. Rembours: 
D ID k Lë ` ae - ss 
U betaalt het bestelde aan de postbode. Er wordt f 9,00 extra berekend De openingstijden van de Postorderafdeling zijn: 


3. Uit rez zalen, aksepteren we alleen vooruitoetalingen per postwissel, Maandag 10.30 uur = 17.00 uur Ste DE VAKANTIE 
18.00 vur NB: TORN. 7 17 AUG. | 


eurozneque of girodienst. Extra kosten f 9,00. Ginsdag 09.00 uur - van 20 ju ke 
4. Op rekening; Sach Re uur - tee uur KUNDEN ALLEEN scHrirrels 
¡ nderdag -00 uur - 18.00 uur 
Niet cogelyjk. Met sormige bedrijven is er een afspraak over op rekening Vrijdag 09.00 vur - 18,00 uur POSTORDERS WORDEN VERWERKT 






levering. Raadpleeg hierover onze administratie, 
Openingstijden van de elektronikawinkels: 
Eindhoven Helmand Dordrecht Den Bosch 

Maandag Gesloten Gesloten Gesloten Gesloten 
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09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
03.00 - 18.00 09.00 - 18,00 09.00 - 18.00 

18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 21.00 KE 

21.00 09.00 - 21.00 09.00 - 18.00 : 

17.00 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 e & ni 
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KLONE BERG 39-41, 6011 JS EINDHOVEN 040 - 448427 
ZUID KONIMQINMEWAL og, 3701 NT HELMOND 04920-35280 


VOORSTRAAT 431, 3311 CT OONORECHT 078-1408757 


CITADELLAAN 39, 5212 VA Tea, wax an 073-776004 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema'a: 
jedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 43,00 voor 12 
nummers per vol kalenderjaar. 
Voor een abonnement, datin de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorko- 

men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te ver- 
melden. Dit nummer is afgedrukt 
op de adreswikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieafdeling: 
D ders en 

M. Alandt. 


RB in België 

RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementenenadvertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer’s Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 


Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), ` 


Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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Computer Bulletin 


346 Robby. 6809E en 16K RAM op één print 


350 Pascal Compiler voor de 6809 
351 PPI universeel voor 1802 

354 Microgebeuren 

355 PC8000 getest 


Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 


voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 
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Omslagfoto 

Zonnecellen gemaakt uit 
amorf silicium met een dikte 
van 0,0005 mm. Op de voor- 
grond staat de plasmareactor 
waar het chemische procédé 
plaatsvindt 

(Foto: AEG-Telefunken) 


Volgende 
maand 
in 


Sensortechniek, theorie 
en praktische 
toepassing in een 
windsnelheidsmeter 


Experimenteervoeding, 
ontworpen door 
leraren-in-opleiding 


Bouwontwerp 
spreektaalklok 


Microprocessor- 
gestuurde audio- 


opnameregeling 


Test van de TRS-S0 | 
kleurencomputer 


Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artike- 
len voor publicatie inzenden, 
Een ingezonden artikel moet 
voldoen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie. 
Bij publicatie ontvangt de 
jver de daarvoor gelden- 
de vergoeding. 
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Home Computer 





(ook grafisch) heeft. 


toets, en wordt geleverd 
met aansluitkabels 


ER 


Temperatuurregelbare 
Soldeerbout 





De 3 Hameg Toppers 


4 Hameg 307/4 


Handig lichtgewicht 1 kan 
Oscilloscoop met hoge gevoeligheid 


O Bandbreedte 10 MHz (—3db) 
AD | 


@ metingebouwde componententester 
==" Hameg 203 


® Gevoeligheid 0,5 mV/cm 

In de laatste nieuwe uitvoering met 
vierkante buis 
Hoogwaardige oscilloscoop met 
uitmuntende prestaties 















X met temperatuurmeter 
X incl. Soldeerbout/Standaard 


X 100-500°C 189,- 







X Continu 
regelbaar 








HeterVoc- 
Hoogfrequent Generator 





O 2kanalen 

® bandbreedte 20 MHz 

@ 10 x 10beeldscherm 

€ Triggering tot 30 MHz 
O Gevoeligheid 05 mVicm 








1299,- 


















Specificaties: De topper 
e 100 kHz- 30 MHz van Hameg ame 
e max. uitgangsspanning 

0.1 volt > ke EEN 

à andbreedte -20 MHz 
O interne en externe O Triggerbereik tor 40 MHz 

modulati Nw/ O Somen verschilmenmg kan 1-2 

: uate RAJ ¡Es © Sweepvenraging 7 stappen van 100 ns-Ins 
O interne Ki O Kan. 1 en 2 tegelijk triggerbaar 

mod eA O Z-modulatie 

k 2 ® Overscanindicatie d.m.v. lod 

400 Hz 1 O Ingebouwde 1 kHz blokgenerator 

e 220 volt e Sp © Gevoeligheid 
Taa PIN 5 mV/cm-20 Vier max. 500 Y. i 

STUNTPRIJS 





STUNTPRIJS 


Dummy load/WATT meter 1- 
500 MHz 


Meetbereik: 20 mW. 200 mW, 2 W, 20 W 
- Impedantie: 50 Ohm 


Stuntaanbieding! 


Multitech MS-211 


K 









er Afmetingen: 
4 190x125x100 mm 


Normaal 275, | » KA ek 
i * Squelch Ohm 
z De Versterker H «1 
wu 99 … * Delta tune 


* Toonregelin 
inct. Micro oon/Beugel/1 2 Volt kabel 
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sinclair ZX81 


is een computer die erg veel mogelijkheden 
De Sinclair beschikt Over 4 functies per 


Elders 599,— 
ELRAPRIJS 


STUNTPRIJS 


UNIVERSEEL METER AANBIEDING 
KAMODEN SM-50 


~N] 


| 





0-5KOhm 0-500 MOhm 0-5MOhm 0-50 MOhm 
Decibel: —10- + 62 
voorheen f 129.~ 
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» TALKMAN” 


Nu zonder uw handen te 
gebruiken automatischen 
draadloos COMMUNICEREN 
MET ELKAAR!!! 
Sensationele prijs 





DIGITALE MULTIMETER | 


ES Q > 
GZ BY 
\ à ` d Y 
d » ` wW 7 


‘ "Za 


NW a i 
k ~ A 


een seer barbarians en 
nauwkeurige universeel 
meter met zeer goede 
eigenschappen. 
Overbelasting beveiliging 
op alte bereiken. 

Inclusief ned. 

handleiding 1 19,- 







Zeer goede universeelmeter nu voor 
een uniek lage prijs 

DCV: 0.5-2.5- 10-50-250- 
1000 Volt gevoeligheid 

50.000 OhnvVolt 

DCA: 0,25 mA-2,5 må- 25 må- 
250 má—10A 

ACV: 25 -10-50-—250- 1000 Volt 
Gevoeligheid. 10.000 Ohm/Volt 










Ax 100 Ax 1K R x 10k 







79,50 











PERFECTIONEER UW ONTVANGST MET... 


MIU HO 


PRE-SELECTOR ANTENNE TUNING MIZUHO AUDIO-PROCESSOR 
MIZUHO SX 1 d KX-3 MIZUHO AP-M1 
Deze preselector wordt eenvoudig in uw SKY-COUPLER Dit appataal verbetert de ontvangstmogelijkheden by de 


antenneleiding opgonomen. Er hoeft geen ingreep in binnenkomende storingen van het signaal door 2 tuncues: 


uw apparaat te worden gedaan. Antenne-ganpashilter voor aanpassing van langdraad, 1 Als bandpasfilter, het doorlaten van een bepaalde frequentie 






. X ongewenste frequenties saamantennes en staatantennes aan iedere ontvangeringang of of frequentieband 
worden tegengchouden inductief aan een bestaande 2. Ats sperr-filter onderdrukt het op 
AA (spicgeltrequenties] A y: farrietantenne rc Wie" 
Sech - Y x Versterking is tot 30 dB Y <= =) * Freq. berek: 10 KHr-30 MHz Intels gevallen kan maant On 
che A regelbaar Luagdoortilter: (10 KMz-500 KHz} bandbreedte als cok de 
ps i x Stroomverzorging geschiedt Pi-filter principe middenfrequent staploos regelen. 
5 d.mv.9 H e ont Technische gegevens instelbare bandbreedte in stand 
x aansluiting mogelijk voor coax- en/o 285 7 Oax en draagantenne-aansluting 239 Bandpasfitter 100 Hz - 10 kHz 4 79 
draadaansluiting r a” | instand Notch 70 Hz - 1500 Hz m 


ALLE APPARATEN WORDEN MET EEN NEDERLANDSE HANDLEIDING GELEVERD 


LUCHTVAARTRADIO 
MET 27 MHz en 2Mtr. 


Schitterende radro met talloze mogelykheden: 
. Squelch, Volume, Turung. 
Telescoopantenne. Externe 




























Digitale frequentieteller 


voor ontvangers d O 
Weeer e F KANALEN 


voedingsaansiuting, Externe 


x 8-12 volt DC l oortelefoon/speaker 
x_Langegolf. middengolf. korte Betatek 10 {nieuwe uitvoering Major2000) f 159- Ar san en 
golf en FM br | | FM&8-108 MHz 


TV 1 54-87 MHz {polite} 


Betatek 100 {nieuwe uitvoering Hycom 2000) f 169,- 

| Betatek 20 (nieuwe uitvoering Major3000) f 265,- 
Betatek 30 (nieuwe uitvoering Hycom 4000} ` T 315,- 
Betatek 40 (nieuwe uitvoering Hycom 5000) ` T 369,- 

E Se LED i Betatek 400 (neuwe uitvoering Major 4000 f 329,- 
E INDICATOR E Betatek 240 nieuwe uitvoering Cuna Basis)  f329,- 
> | President Dallas (nieuwe uitvoering KP-33) f 269,- 
| President Vegas (nieuwe uitvoering KP-77/ f 498,- 


Luchtvaart 108-136 MHz 
VHF Hoog 145-176 MHz 





In Kitvorm f 149,- 






Stuntaanbieding 


Kentec BCL-1 


ef 





Communi- 
catie- 
ontvanger 


Ke 



























A CH Nu een professionele 
a communicatieontvanger binnen ieders 
H Bijelke 40 kanalen bak handbereik met … 
Omschakelbare vermogens J 0 z L 6 Banden 170 kH2-30 MHz 
indicator voor luidspreker- ontvangt u een gratis 27-MC — RF Gain 
combinatie met 7 leds in het Th z e 
groen Boek! as — Noise Blanker (Regelbaar) 
“Y. — Level 
Vermogensbereik: = Banio kea 
0,5-50 watt — recorder — Kop- van f 795,- 
telefoonaansluiting 
E ~ 200 WC a t t - AM-SSB(LSB/USB) -CW 
een voedin - Ingebouwde Speaker 
di 9 — Ingebouwde S-meter 495 nd 
nodig I Zolang de voorraad strekt J 










Toonregeling voor al uw luidsprekerboxen LET OP 
typeLC57H typeLC57M _ typeLC57H/M OPENINGSTIJDEN 







ZS P ELRA: 
EAN EN RS 

Ob d Maandag: 13.00 — 18.00 
EE Sch Za éi Dinsdag-vrijdag: 9.00 — 18.00 





speciaal voor de speciaal voor de speciaal voor de Zaterdag: 9.00 — 17.00 


hoge tonen middentonen hoge en middentonen VRIJDAGAVOND 
12,50 12,50 19,95 | Ryo wens 


zwartjanstraat 38 — rotterdam n. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 





telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en België 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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SCH SCOOPER Tel. 020-65 89 00 


e 
as e ELECTRONICS NEDERLAND B.V. telex 13128 








See 40 kan. 2 watt ptt goedgekeurd 
HE BINNENKORT LEVERBAAR!!! 
IMAN 40 kan. 2 watt 
| En SCOOPER 3000 | geheel nieuw voor SCOOPER ontwikkeld 
S SCOOPER 4000 | voor de nederlandse markt in sublieme 


SCOOPER 5000 | Japanse kwaliteit 
NEEM GEEN GENOEGEN MET OMBOUW VRAAG SCOOPER KWALITEIT 































IEUW + 
Ui d + NIEUW E MAN ++ Lange afstand 
1 ele <=; e x draadloze telefoons 
leverbaar ons gehele zoals MAXPHONE 
: WM-305 
SCOOPER kristal- icon: Wij 
scannerprogramma leveren hierbij indien 


gewenst, boosters 
afstand 10/50 km. Nu 
ook uit voorraad leverbaar de 
TRANSFONE afstand 7 km. 
Informeer eens vrijblijvend naar ons 
| / uitgebreide programma draadloze 
+ NIE SW + + NIEUW + telefoons zoals Bi 
PALEMAN! | Phone, Extra Phone, 
en sensationeel nieuw À 
KY. FAR H communicatiemidde!. Met Fanta Phoneen 
de Taikman kunnen twee Supercall V-3000. 
COMPU TER of meerdere mensen met í 
elkaar spreken tot op 400 | 


a 700 meter afstand 


SCA NNER Zenden en ontvangen ge- 
beurt gehee! automatisch. 


SCOOPER nu ook in telefoon beantwoorders!!!! 


| UIT VOORRAAD LEVERBAAR CALL JOTTER 1 EN 
CALL JOTTER 2 telefoonbeantwoorders 


nu aangevuld met de 
nieuwe SCOOPER 
520 SKYSEARCH 
COMPUTER scanner 








Tevens alleenvertegenwoordiging voor 
NEDERLAND van de PHONE MATE PTT 
goedgekeurde telefoonbeantwoorders welke 
vanaf heden uit voorraad leverbaar zijn!!! 


SU NTI E: _ LETOPHET FIRATONUMMER RB EN ELEKTRONICA A.B.C. I.V.M. GROTE 
NAJAARS AKTIE SCANNERS/KRISTALLEN 


az ae GED DRED ` ` scooreranaverorewenserwarchuscrow 
© (5) le OOSTERPARKSTRAAT 212-1091 HL AMSTERDAM 
<i 
SS 





A ELECTRONICS NEDERLAND B.V. | Bel voor informatie: 020-65 89 00 
Ce TEL.:020-658900 — TELEX 13128 Prijzen, kondities op aanvraag. 
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specialist inelektronika 


AANBIEDING 


AANBIEDING LET OP!!! 


mm PD À 
LED vierkant 3 mm rood LEO + 5 mm mod i y Y 
LED werkant 3 mm groen LEO + 5 mm groen ` 


LED werkanl 3 mm geel LED + 5 mm geel 
Tig Deep We > 
werkant 5 mm groen -Qk TEN ge, 
LEO vierkant 5 mm geel Y eae ' s ` 
Sa £ LED — 5 mm rood | 
QE LED 5 mm groe 2 GERE RE 





LED — 5mm Rs Pea ea a ‘ DE DUDE VER Tee 
LED dnehoek 5 mm rood gee! € A 13) e bé + fa l KNLIFKAT AMT 
LED driehoek 5 mm groen ey, e e POROA BET PR OLE 
LED dachoek 5 mm geel en VAN PLOTSELING LEGE 
—, ae = ee WM RATTERLIEN! 
Jd 
PER STUK 1 J 5 ASS. 100 STUKS BO e 


d es za sms 25 










N 

LCD DIGITALE 
SCHAKELKLOK 

instelbaar van 1 min. | .. : 

tot 24 uur Gab: Se sc 
- belastbaar tot 1500 W | 0A Zea e 
- bij wegvallen net- N 7 7 

spanning wordt het — VET OPE: | SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Y 
De opvolger van de ZX 80. Een nog meer complete computer van Sinclar. 
Met deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken mel computers en 
programmering. Laat de ZX 81 rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken en 
ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en eenvoudige cassetterecorder, zodat 
u elk door u gemaakt programma op de cassette kunt opnemen en later in de 
d computer weer kunt laden. De ZX 81 heeft een uitgebreidere Basic dan de ZX 80, 


geheugen vasige- mn 











TRONSER TRIMMER zoals FR berekening. goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet met 
SAR — e voeding, Engels en Nederlands handboek, aansluitkabels en cassette met 
( AAG | : programma's. 






SEE mosa mmens | NORMALE PRIJS 599,- 


"a 
` 1.7 - 6.5 pF max spanning 





500 V 
2.5- 13 pF max spanning 
V. 


(ES 500 LAAGSTE PRIJS i 
À ur 4.50 VAN NEDERLAND: 


PRINTER VOOR ZX 81 
VOGELZANGPRIJS 395,- 
















TANGENTIAAL BLOWER 
220 Y, 










De WC-20 5 een vowaaroqe computer de op exe TV of 

Monto kan worden aangesmen Wi 

e het boeidscherm is opgebouwd ud 22 karakters e 

` > 23 regeis e 
E gi 

~~ NORMALE PRIJS 99.- e geneugencapacial 5 5 K RAM na 


an 
VOGELZANG bat are 
PRIUS Keller? 
cassetierboorder 


NIEUW IN ONS PAKKET 
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= 
© 
CO 
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OPTO COUPLERS 
„ AANBIEDINGEN 





ingang. N connector gang N connector TIL 311 HEXADECIMAAL 

udgang. o x solderen udgang: E x A lie" DISPLAY KELLER 

imp. hm mI . > Inkl. 4 bit Latch F decoder- aa ee GROENE 7 SEGMENT 

frequente: tol 2.5GH2 | frequente: lot 2.5 GHz e Aer Voeding 5 V. TIL 138 OPEN OPTO ` | à DIGITS JUMBO DISPLAYS 10 MM. 

voeding: 11 - 16 V Oc belastbaar- tot 1000 W COUPLER Citerhoogte - 20 HA 1131 G 

belastbaar: tot 1000 W voeding: 11- 15V 1 2.50 wegen A Common 495 
95 110 CNY 36 OPEN OPTO stutgegevens guever, wm 





w 7 ET 9.95 | arn 4.95 


Besteltingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer, 
len, tel. 045 -'716055. e Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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gereedschapkofters e draadsnij- en stripapparatuur e komponentenbuigapparatuur e elektronikatangen e pincetten e tinzuigers 


NIERSTRASZ ~ 


naarden AND, 


Produktlemiddelen voor Etektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


Ty 


en Cy | VU) 


Nilek gereedschapkoffer 


* Specifiek voor elektronicamontage en 
-reparatie. 


* zeer geschikt voor computerindustrle. 


* dop- en inbussleutels in inch of 
mm maten. 


A alu-versterkt en attaché model. 
totaa! 44 stukken elektronicagereedschap 
w.o. 
soldeerbout, pincetten, 
schroevedraaiers normaal en Philips, zijknip- en vormtangen, 
inbus- en dopsleutels, tinzuigband, tinsoldeer. 


as e pueqónzuy e inmeseddeseepjosep ue -wapos HIT IM 


: 
2 | 
E 
3 
has 
= 
5 
= 
= 
$ 


* even bellen voor ons leveringsprogramma. 


berglasborstels e hardsoldeerapparatuur e anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen ətin 








ELECTRONICAHUIS B.V. 


SINCLAIR ZX-81 COMPUTER Va a 


Hoeft alleen maar aangesloten Met SR 
] te worden op uw voeding 
casseiterecorder en T.V 


(z.w. of kleur). | Nu f 475,—4 ! ` z OPER 


incl. Ned. Ce 
incl. B.T.W. A wes, T 















gebruiksaanwijzing, en 
een software-cassette. 
Fotogevoelige printplaat, ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
enkelzijdig, met gebruiksaanwijzing. 
AN 1 46x30cm f 38— FILIALEN: Hengelo, Telgen 11 
RN 2 40x23cm f 26,— 
BARDO 2acm 13 — Almelo, Marktstraat 12 
DN 4 10x16cm f 3,20 Zwolle, Oude vismarkt 29 
(Eurokaart) 
ij 10x BC 1728 f 150 1x Ke / e Alle prijzen zijn incl. BTW, zonder verzendkosten, 
2 10xBC252B 1,50 1x — ef 1 
>. cx pp ose f S0 ix TCAT40 bom rembours + f 9,-, blj vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
AM Ge 2N2219A f 4,50 1x XB2206 f 16,50 
ES 5x LM324A f 8,50 4xdisplay Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 


HD 1131R=DL 507 
com.anode f.15,— 


zolang de voorraad strekt. 


eee eee ew ee (Aach: En eg A RÄ AA 
Ce Wees egw wiewen 


EEK KEEN zi ss... OO 
ee e e Le ese eas uses eg a en ein weien ei ee eine es te 


eeben Ee fa ARIAS 
eee + teer ele e Tel d Lea fe 
e Ze Tee e elen e Tee, e wat 


AER e e e e en RA wiele ele ERA ARE ae a a Le een ale E E ee ae Leiwe 
AAA AA E ALS Bt ae IAEA IA AAA e Ef FAE ARAEAT AE AER EAR AA A O O e af 
see ee e ele Le ele Lee a e ease ia ee Lee e else ie a eis ele Lee eelef Tale afaale ee Da Deele ee ew afale been wl eil e eiwie 
See ee e we ee ee ee e ee e e ee e eines een ee ee ais Be te ee ee 
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í apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


Joenix op uw Apple Il 
Bel Manudax over OS-9 


Manudax Nederland bv -PB 25- 54732G Heeswijk 


Reeds meer 
dan 60 jaar 
wereldwijd 
verkocht 










Gaat uw omzet 
óók omhoog 











MUELLER CLIPS 


'S-WERELDS GROOTSTE- EN 





-alsde nieuwe RB verschijnt? TEAN ES 
| EN ISOLATIEKAPPEN AMROH = 
| of gebeurt dat alleen Microtip-, mini-, standaard-en ay se : 


industriemodel kontaktklemmen. 


ar Populaire lowcost batterl|/accu- Ze UIDEN es 
klemmen en industriële meet- en 42-1951 SE 
D l) Onze laadkiemmen voor 25-40-50-75- postbus 4 Geet 


100-200 en 300 A. 1398 ZG 








“green peace 
green paper” 
x recycling x 


kettingpapier 12” X 240 (A4-formaat) 
lengte-scheur perforatie Proefpakket 


„Dropproof” 
Universeelmeter 


O Ri = 20kN/v. 

O 17 meetbereiken 

O mettemperatuurschaal 

O spanbandmeter 
diodebeveiligd 

O circuit glasverzekering- en 
diode-beveiligd 


O afmetingen 
136x96x38,5 mm 

© inkl. batterij en snoeren 

© zeer gunstig geprijsd 

© folder op aanvraag 


HIOKIS ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ: 


Van Vugt BV Hilversum/Breda 
Eitéma BV Den Haag 
Bosma & Bronkhorst BV Zaandam 
Schoor BV Den Bosch 
fa. Karsen Utrecht 
Boessen Elektronica Geleen 
Radiovo BV Nijverdal 
Zeddam ‘s Heerenberg 
Radio Bosplein Katwijk 
Kerger & Co BV Schiedam 
Strago Electro BV Gorkum 
v. Rossum Electro BV Papendrecht 
Polymex BV Breda 
Rotterdam 
Den Bosch 


Dijkman Electro BV 
v.d. Meerakker BY 
Elektra BV 

Radio Centrum 
Haje Elektronica 
Radio BB 

Meysen Electronics 
Radio Putto 
Mitchell Electronics 


Ruytenbeek 


fa. A. van Zee 
Oechies BV 


Smoka BV 


Verzamelgebouw Zuid 
6° etage 

Strevelsweg 700/603 
3083AG Rotterdam 


Ing. Buro Hartogs BV 


Afd. Meettechniek Tal, 010-817833 


CammaenBY Arnhem/Viaardingen 


Valkenburg 
Rotterdam 
Roosendaal 
Apeldoorn 
Tilburg 

fa, Ravestijn Instr. Makeri} Rotterdam 
Den Haag 
Culemborg 





2000 vel 33.— GC BTW 


+ porto/rembourskosten vanaf grens 
vraag naar andere formaten en artikelen 
gmbh — aachen — 


diestel hard + software 


afd. Micro's, Kaiserstr. 134 D5102 Wúrselen 
W. Duitsland 
















voor Apple @ 80-koloms kaart 
bus e 64K RAM kaart 
met pseudo disk dos 3.3 
e experimenteerkaart 
e 16K RAM kaart 
e RGB+PAL video kaart 


DM 450,— 
DM 900,- 


DM 50,- 
DM 345,- 
DM 300.— 


prijzen exclusief B.T.W. af Wurselen/W.Duitsland 
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wow MOSFET.. O." 


EINDVERSTERKERMODULES 


Deze topkwaliteit |.L.P.-eindversterkermodules bevatten de nieuwste eindtransisto- 
ren: MOSFETS. De superieure eigenschappen hiervan komen tot uitdrukking in de 
enorme prestaties van deze nieuwe |.L.P.-modules. 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 


De vervormingen zijn uiterst laag, bijna onmeetbaar., 

Crossover vervorming is volledig afwezig. 

Zowel het frekwentiebereik als de slew rate zijn bijzonder groot. 

In het versterken van snelle signalen zijn deze modules superieur. Door de inherente positieve temperatuurscoëfficiënt van de inwendige 
weerstand bij MOSFETS kan de instelstroom zich niet thermisch opjagen, zodat de normaal hiervoor benodigde beveiligingsschakeling 
alsmede diens bijdrage aan de vervorming vervalt. 

Deze modules kunnen zonder problemen komplexe belastingen verdragen, zoals speciale hoge-kwaliteit luidsprekers. De toegepaste MOS- 
FETS hebben geen speciale beveiligingsschakelingen nodig, men kan volstaan met het toepassen van de juiste zekeringen. De zeer hoge 
ingangsimpedantie van MOSFETS rnaakte toepassing van eenvoudiger stuurschakelingen mogelijk, zodat de vervorming aanzienlijk vermin- 
derde, de tegenkoppeling minder sterk behoefde te zijn en de stabiliteit bij hoge frekwenties duidelijk verbeterd is. Door de afwezigheid van de 
kans op het gevreesde „second breakdown” en de reduktie van het komponentenaantal is de betrouwbaarheid nog verder gestegen. 











Technische gegevens: 
frekwentiebereik 15- 
100.000 Hz, totale harm. 
vervorming 0,005%, TIM 
vervorming kleiner dan 
0,006%, intermodulatie- 
verv. kleiner dan 0,006%, 
signaal/ruis verh. 100dB, 
slew rate 20V/usec., 
stijgtijd 3usec., ingang 
500 mV over 100 kQ, luid- 
spreker imp. vanaf 4 (2, 
dempingsfaktor groter 
dan 400. 











Dit is het aansiuitschema van de gehele eindversterker. 
Zó eenvoudig is dat met I.L.P.-modules. Ideaa! voor 
iedereen: geen zelfbouw-probiemen, geen fouten zoe- 
ken, geen afregelpunten dankzij kant-en-klare geteste 
modules, Toch zijn de prijzen laag bij zóveel pluspunten, 
een topkwaliteit MOSFET versterker is nu niet meer on- 
betaalbaar. Een zeer duidelijk bewijs voor de kwaliteit is 
de bijzondere garantie: RODEL b.v. geeft op elke 1.L.P.- 
versterkermodule met voeding 2 jaren garantie. 





De sterke !.L.P.-modulekonstruktie ontstond doordat alle 
komponenten kompakt samengebouwd zijn in het koelli- 
chaam, waarna de gehele schakeling omgeven werd 
door een professionele epoxy kunststof en zodoende 
zeer goed beschermd is tegen stof, vocht, trillingen en 
schokken. Dit is een groot voordeel t.o.v. open prints. Dit 
speciale koellichaam is opvallend kompakt en toch zo 
ruim bemeten dat normaal geen ventilator nodig is. 

















EINDVERSTERKER MODULES VOEDINGEN MET RINGKERNTRAFO 
Sinus- AFMETINGEN | PRIJS | PRIJS 
TYPE SÉ d and Be E | VOOR LEVERT nella 
2 122, 
MOS 120 |60W in 4-82  |120x78x40 Auen WE JES A e 
PSU75 |10f2x MOS 120 |+en -42V24A | f 138,- 
is | f 148,- 
MOS 200 | 120W in 4-82 | 120x78x80 en NS 200 ¿dy SEE E 
PSU 185 |1of2x MOS 200 |+en -53V 3,5A |f 185 
3 185,- 
MOS 400 | 240W in 4 120x78x 100 „re | EE EEL zn SES 
| PSU 370 |2 x MOS 400 2x+en —53V 3,5A | f 343,- 





VOORVERSTERKER. De MOS-modules zijn aan te sluiten op elke hoogwaardige voorversterker, bijv. de HY6; deze 
module bevat de komplete voorversterkerschakeling met aansluitingen voor de potmeters volume, hoog, laag en evt. 
balans. Prijs f 52,-, bijbehorende konnektor K6 f 7,-. 


Verkrijgbaar bij: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenbergen Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van 
Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove 
{v/h Lagerweij} Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 
2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Electr. centrum Zaanstad Wormer- 
veer, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, de Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris 
Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Defft, Hoogh Delft, v. d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden 
Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong 
Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, Elektron 
Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog 
Maastricht. 





Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 


Meer dokumentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


I.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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en 





oscilloscop 





Frek wentie- 
gebied tot 

70 MHz. 

De beste voor de 
laagste prijs. 


© 


innaars op 


IJs, Presta tie 


alleenvertegenwoordiger voor 
Nederland van: 

TUIMEL-EN ORUKKNOPSCHAKELAARS 
in minlatuur en standaard ultvoering 
voor het schakelen van stromen tot 204. 
Water- en stofdichte uitvoeringen. 
Modellen met VDE, SEV, UL en CSA keur. 
Meer dan 300 typen uit voorraad leverbaar. 


AMROH 
y 


MUIDEN 
09242-1951 
postbus 4 1398 ZG 


Wey 








Bel af schrijf voor meer informatie. 





en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabe! maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 


MARTIN RIETSEMA 





































; è Oia € 
delen als winnaar uit de bus komt. VAKANTIE- AANBIEDING Sie 8 
Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 12 PAKS: f 75 IS > 

ee i : f 15,- t/m 31 aug. |= £ 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts dls 3. 
te bellen. 25 PAKS: f 150,- plus porto 313 38 
THYRISTOREN wis AE 
Hi $ 2N5061 0,8Amp. 60 Voll £7.50 | of 
HA 4 EC1030 0,9 Amp. 400 Volt {750 (5 3 95 
KI-3 2 Thyrist. «1 Amp. 800 Volt {2.59 Ch od Eg 
HA 3 Thyrist JAmp. SOVol 17.50 OS “Ec 
HIS 3 Thyrist. 4Amp,. 400 Volt f 7:50 OIO Ee, 
HI-6 1 Thyrist SAmp 600 Vol {2.50 d SES 
Hi? 2 Thyrist. 10Amp. 50 Volt f 7.50 ll e Ea 
RIB 2 Thyrist. 10 Amp. 400 Volt f 7.60 ë Sé a 
HI-9 1 Thyrist. 10 Amp. 600 Volt 17.50 “Ils ¿uo 
HI-10 3 Thyrist. 16Amp. 50Voll 1750 z Y 
HI-11 ` 1 Thyrist. 16 Amp. 400 Volt {7,50 e. Sc 
HI-12 1 Thyrist. 16 Amp. 800 Von f 750 ef | 2 Ee 
a siz 
TRANSISTOREN: CH 3 € Ef 
T-8 20 2N3906 5il PNP TUP ... {7.50 Ig ESS 
gevoc- T-9 25 BC 107 Sil. NPN TUN {7,50 "JE Zon 
lieheid T-10 8 2N2904SI.PNP .. f 7.50 Bes 13 y SÉ 
er Tu 8 2N1613 SI. NPN ........ { 7,50 Z| -nase 
per div. LA S BO140SILPNP.. (Sé ed DCK 
ri, Leen E TE: 
T-13B 8 il, NPN 4 eis = 
HM 307 | 10 MHz Lu 2 Tie 3085 Si NPN {1.50 =. EE -SS 
T-18 2 TIP29555il. PNP ....... |... {750 fe: 
HM 203 | 20 MHz 1.17 2 2N30SSE RCA TOS S? ps a Paste 
T-12B 32 -3Solitron .......... f 7,50 K ES 
HM 412 | 20 MHz g i ~3|25E89 
! TRIACS: 0132335 
HM 705 | 70 MHz ai "a Traca 2Ampt0OVeH - … (750 Elze se 
, RI-2 3 Trace JAmp400Voh .. .. .. [7,50 Ss Ege 
Fab. X ? RIJ 2 Triscs 6Amp100Vol … f 7.50 ¡42335 
Rl4 2 Trlacs BAmp4o00 Volt ........ f 7.50 = zego > 
RI-S 1 Triacs 10Amp 100 Volt . 1750 “sm =3 
RI-8 1 Triacs 10 Amp 400 Volt . 17.50 a | GE Tü 
AO CH Dan 
DIACS: se ge TE 
DIAC 8 Diacs BR100 f 7.50 = | 365 se 
WEERSTANDEN: a LICHTDIODEN 
In santallen naar behoefte LED-1 20 LED‘sroodSmm . . 1750 
H Watt, 5% E-12 waarden LEO-2 16 LEOD's groen5mm . 17350 
A-1 120 van 10to12700hm ........ f 7,50 LED3 16 LED'sgoalSmm... .... 77.50 
A-2 120 van 330 tot 1K98 Ohm ..... . f 7,50 LED-3A 16 LED's oranje 5mm. F730 
A3 _ 120van2K2tolSKEOhm .... . f 7,50 LED-4 29 LED'srood3mm ` ……f7,50 
BA 120 van 6K8 tot 39K Ohm ...... f 750 LEDS 18 LED'2groen3mm.... ... $780 
AS 120 van AFK tol 1M Ohm ........ f 750 LED4 16 LED'agesldmm..... ... f 7,50 
vi Watt, 5%, E-12 waarden LEO-84 16 LED's oranje 3mm... 1750 
R6 120van 10tot2700hm .... ... f 7,50 LEO-CLIPS: 
INTERNATIONAL BV A-7 120 van 330 tor 1K9 Ohm ....... f 7.50 LEO-C5 30 CLIPsSmm.. .. ee: * A ET, 
aj Eer .... f 2,50 E, CLIPs3mm... ....... .f 750 
ss k von tat Mm... f, 7.50 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn R-10  120van47Ktot1IMOhm .... .. f 7,50 | LED-7 15 LED'srood5x25mm. ...f750 
R-Super: 1200 WEERSTANDEN a d. m LEDS 15 LED’sgroen5x2.5mm...... f 2.50 
Tel. 01720-29300 Ook lovarbaur: 120 stuka éónwaardo `... f 7,50 LED-9 15 LED'sgeelsx 25mm... …f 7,50 
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Gossen meter 120 x 120 mm huisrwart 
500-0-500 pA 22,50 


Sterenanrster afrn. 115 x 90 mm 50-0- 
SO0pAM ` ` 


RE atm. 120 x 95 mm 0-700 
TE 8, E EE 17,50 


Phillipa meter afm. 130x115 mm met 
ohmechasl0-100hm. ........... 17,50 


Philips meter 0-100 yA spiegelschaal 
afm. 858x395 mm . 15 











a nne 





Philips meter afm. 150x150 mm 
6-300 volt AC 
idem 0-1 må DC . 27.50 p/stuk 





Speciale sanbleding TV thuristor voor 
de reparateurs BT 126 700 volt 10 AMP 
ig 2.50 10 stuka 20,- 100 stuks 
150,-. 


EXTRA SPECIALE 

AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt 

Philips pomo tweoter AD 161 TA p/stuk 
S 2 stuks 25,-— 


VOORJAARS- 


4 ohm 50 watt 

4D 7066 MER 

4 ohm 40 watt 

AD 8000 co woofer 

2 stuks 12,50 
12 inch luidsprekers = (31,5 cm} G 1265 
20 wan 8 ohm 42,50 
AD 1265 M 8 20 watt 8 ohm 

Mc.kenzie speaker 1250 TC 8 50 watt 8 


Hartman en Braun Kamrelals 

{model Siemens] 

1000 ohm 15 tot 24 volt per stuk . 4,50 
perio stuks 7... oe se cre 37,50 
en per doos van 20 stuks .. ..... 05— 





BNC coax pluggen per stel chassis en 
kabel deeltype UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADIALL per stel 3,95, per 10 
stal oer eee eee eS tes gsshsnëeHe ..35.— 


Scheldingetrafo sec. 220 — prim. 440 
volt 1,5 amp. speciaal aanbieding 





125,— 
Solar Pane! Cel 50 mA 0-3-6 en 9 volt, 
efm. 100x150 mm .............. 49,50 
ELCO 47000 pF 25 volt afm. 120x70 
Tien). A ot ET en ‚50 





baugel WET est... 9,50 


Tranaistorkoelplaat 
125x97x25 mm, rwart achterkant- 
vlak..,.... Pere. Bat a. 8,50 


TTT draaischakelaar 3 standen 3 moe- 
ders - 3 deks — 6 mm as 2,95 idem 2x11 
standen 6 mm as 6,95 


ITT printconnector + contra 33-polig 
2.95 


Kwikechaketbuisje afm. 70 mm lang 
rara 10 mm 5,95 voor alarm en auto 
VIT 


Been EW Tuner -voudige sistem C x 
EIP. 12.50 


Soo OOOO 


OHMITE Tandem Melde. peo 2x 





SE ohm 2 Amp . K : , -37,50 
Reedrelsia 1 x 1500hm ` ` 2.95 
idem 2 x maak 500 ohm ........ 4,95 
idem 3 » maak 500 ohm ........ 5,95 
Kabel 7 aderig - metaalafscherming 
SS eee MBS. + . 1,26 p/meter 





NEDAP trafo prim; 090-110-220 volt 50 
Hzx 


sec 30-04-30 voit 1.5 amp 
sec. 10-0-10 volt 1.5 amp 


Esser 24 uurs 220 volt 10 
oye) en EEN 25 


Ventilatiemator en koelvin 220 voh 
7,95 











Verwarmingselememt voor kookketel 
enz. rond 12 cm 220 volt 750 watt 1,76 





A10 Radio Bulletin augustus 1982 





Paneelzekeringhouders Bulgin of Buss 
voor 6 x 30 mm zek 2,50 





Batterijmotor 4,5 v met vertraging 225 
toer met dubbel-as uitgang 





Ph. synchroonmotor 220 v 50 hz 250 
toer. 51 mm o 12 mm dikasje 1,5 dik 





5,95 
6 polig aansluitkiern een schroeft, ande- 
re Amp klam 6 mm 2.50 
220 Y 





Schnalder RADIOchassis TS4003 HIFI 
Stereo 2 x 25 watt 

FM-Kw-Mw en Lw- 7 voorkeur FM-toet- 
sen instelling 

Alm. 27x29x 10cm 245,— met schema 


Smoorspoel 50 mH 4 amp- type 14049 
afm. 96x80x67 mm 12,50 


Autoverhuistrafo 0-100:220 volt 100 
watt afm. 78x65x65 KE 


Extra speciaal Trafo 220 sec. 18 volt 600 
mA TF219 4.95 


TRAFO pri; 220 volt Sec, 0-2-3-4 volt 30 
amp. 35, 


Quadrascan Monitor 19 inch rnet hand- 
boek 225.- 
X-Y monitor 


LIJMPISTOOL 220 volt met vulpatroon 
hier kunt u alles mee lijmen 55,- 
FM-varicap-tuner met schema 29,50 


FM en AM middentrequantverstesker 
print met schema 19,50 


TEMPO Control unit controleart uw 
snelheid inbouwset 19,50 


RASSEL wekker wisselspanningsbe! 
1500 ohm ITT 1,95 


Computerband 1/2 inch op 26crn-haspel 
in opbergdoos 7,50 p/st. 10 stuks 55,- 


Voor de Hobby Control Unit 220 volt 
met trato 15 V-400 mA 2 Bipolair relals 
4d x w2 x Relais 4 x maak 16 amp 24 
volt. div. le's tor en dioden -LOR Geheel 
in kunststof kastje 21x18x89 cm 35,- 


Programmaschakelaar 220 volt 50 Hz- 
6x microschak. 1 x om 10 amp. 


voor 30 of 45 min. opgeven 19,50 





Kunststofkastje 21 x 13 x 7 cm kleur 
gebroken wit 3,50 


Dis-opbergdoos LICHTDICHT kunststof 
Afm. 24x8xB cm 
2.95 p/st. 10 stuks 22,50 


ELCO's 1250 pF 25 volt 
0.95 p/st. 10 stuks 7,50 














de-pen en 5 doorver-pen afm. 130x50 
mm 27,50 


LCD QUARTS horloge met kleine MAN- 
KO‘s met metalen armband (deze is al 
meer waard} 6,95 





Amphenol plug en Chassisdeel 8-polig 
type MS 310 12,50 


Microtoon-aanpassingstrafootje met 
MU-kern 600 op 50 kohm 25x20x19 
ram 2.95 





Scheidingsimpedantie-trafo 
del afm. 20x17x16 mm 95 
verkrijgbaar 1-1 - 1-2 - 1-3 - 1-4 - en 1 -op 
10 


printmo- 





SIEMENS Hobby collector motor 220 
volt 5000 toer as 8 o lang 30 mm in 
gesloten huis 19,50 








lang 2.95 
KWU METERS 

220 volt 

DATA 7. . f 14,50 
30 A …f 17,50 
220/380 

ck. ae f 25,— 
Si KLL Aiea ee an Zeg, f 35,— 





Twenthe prijs _.... =... 8,50 





Morttz trafo prim.: 220 volt 
Sec.: 2 x 0-24 V 1,2 amp 

2 x 0-24 Y 2 amp. 

2 x 0-6 V 2 amp. 

2 x 0-130 V 100 mA 


Alm. 120x 105x45 mm ‚47.50 





Bleeptone zoemer 6 volt DC 1000 ohm 
afm. 4? mmo ...... ..... … 4,95 


TWENTHE SPECIAAL 

Printtrafo afm. 48x40 mm Pr. 220 - 
Sec. 0-7,4 - 0-3.7 0-3,7 Volt = 14,80 20 
wet... … .... 6,95 








C. coretrafo Pri. 110 en 220 volt, afm. 
52x44x47? mm 
Sac. 8-0-8 volt 600 mA ` …  . 8,50 

















Fhp-Fiop knipper-printie 6 volt met 
schama 1,95 


LDR lichtgevoslige schakelaar mot 
scheme 3,95 





506 voedingsspanning 14 tot 16 v mat 





Hz tot 40 KHz met schema 9,30 


























inbouw uurwerk met mogelijkheid voor 
wekker 220 volt 50 Hz mat wijzer 17,50 





Bi] TWENTHE div. Telefoon materlaal 
telefoon tafelmodel zwart met stok- 
kors.: ee, . 35, 
idem wandtoestel ae .. 17,50 
telefoon kabel 5 aderig 75 cent p/meter 
idemgoepel4adarig 75 cent pine 


stopkontakt opbouw Se .. 7,50 
idom inbouw .. eee oe ak 
telefoonstekker 2.95 
tel buiten bal PERIN nr 9,50 
idem binnenbel .. a. 7,50 
telefoongelijkrichtor 6 volt OC an 60 
wolt AC ` … 9,50 


Telefoon omschakelralsis kast. wie 
hem pakt heeft hem . . 17,50 
Inductor telefoontoestel iveldtelefoon) 
tafelmode! E . 22,50 
idem wandmodel . 22.50 
ideaal voor huisteletoon, ook over gro- 
te afstanden 


Omschakelaar telefoon. . . . 4,50 
Kabelklips voor tetefoonteiding 100 
stuks à 3,50 
Meeluister telefoon .. 4,50 
Kostenteller ..... enkal 9,50 
idem met totaalteller 22,50 
Krulsnoer voor tal .- 2,95 
telefoonhoorn grijs ? 7.59 





EPOXY PRINTpiaat 
Enkelzijdige koperlsag in de volgende 
maten 

140x 260x 2 mm 5.50 
260x290x2mm ` i 


Sodsco telralnis 24 volt OC 5 cijfers ty- 
pe TC e FSE met reset 24 valt 
25,— p/stuk 


Irion en Vosssler tolralais 24 volt ac met 
nul stelling type F 106.51 17,50 p/stuk 


Electromotor 220 volt 50 Hz 0,53 amp. 
2600 toer p/m met condensator 

f 27,50 
Afm. 90 mm o - lang 115 mm as 8 mm o 
en lang 35 mm. 


Tildschakelaars voor cen tachprijs van 


p/stuk 17,50 
1,5- 30 sec. 

3.0 - 60 sec. 03110 

9.0- 180 sec. 04110 220V 
0.6- 12min.05110 10 Amp 


1,5 — 30 min. 06110 
6.0 - 120 min. 07110 





Losse plastiokmeters afm. 40x49 mm 1 
x frequency - 1 x signoal, en 1 x tuning 
Istuks . ; . 8,90 


Afstemmeter 
65x50 mm0-100 pA... iso -0 6,95 


VU mater atm. 50x45 mm 150 pA 5,95 





TTT meter set afm. 160x35 mm 3 me- 

ters in houder 1 x afstem -88.104 MC 1 

balans 100-0-100 — 1x signaal 0-10 
12,50 





Stabilix Meetkrists! 1,92 MC type D 
10 ..... 295 





Philips fabrieks nieuw aím, 12 mm vier- 
kant behuizing ZWART leverbaar 0-1 


ook in 0-19-100 volt AC 
deze meters kosten slechts 
22.50 p/stuk 


TWENTHE SUPER AANBIEDING SIE- 
MENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


- CO 403-8 104 60-190 volt 

15000 ohm 2x wissel 

DO 403-F 104 60-190 volt 

12500 ohm 2x wissel 

DO 426-X 022 20-75 volt 

2500 ohm 2x wissel 

DO 403-8 110 60-190 volt 

15000 ohm 4x wissel 

DO 404-B 110 30-115 volt 

5000 ohm 4x wissal 

DO 426-8 110 18-75 volt 

2500 ohm 4x wissoi 

DO 426-B 112 18-75 volt 

2500 ohm 6x maak 

DO 721-c 124 15-60 volt 

790 ohm 2x wissel en 3x maak 

V 23006 F 21-46-004 24 volt 

dx wissel 

— idam 006 24 volt 6x wissel 
Deze parti] betreft allamaal nieuwe re- 
fais en kosten slechts f 2,25 p/stuk! 

originele fabriaksdoos van 20 
f 39. 

voor grotera aantallen prijs aanvraag 





APPLE MICROCOMPUTERS EN 
EPSON PRINTERS VOOR EXTREEM 
LAGE PRIJZEN! 


Apple 64K, incl. 

diskdrive en controtler..... f 4662, — 
Interface printer .......... f 300,— 
Sanyo 12”, groen scherm . f 708,— 
8 “Drives 2 x 630 Kbytes .. £6356,— 


CP/M microsoft Z80 kaart .., 1975,— 
280 kaart ..... EIA AAA 
16K RAM kaart werkt als language kaart... /381,— 


Pascal handboeken. … …_f123,— 
80 koloms videx kaart ............... .. (805, — 
Video swith voor 80 koloms kaarten . 1106,— 
Enhancer toetsenbord modificatie . . . $381, — 
Viewdala kaarten met programmatuur ,... £360,— 
2000 vel, blank, kettingpapier 

A4-formaat met lengte perforatie... f 55,— 
SOFTWARE: 

Volledige boekhouding en debiteuren- 

bewaking ® sr... zin . f 450, — 
Fakturering . … 4350, — 


zeer uitgebreide programmatuur beschikbaar. 
Printers: Daisy Systems, Anadex en Epson. 


Informeer naar onze overige artikelen en prijzen. 






teleloon 05788-2029 
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW. 


KAKAMÄE) ees 
vena ane 


DAAG URBADAD managen Fandey Gotot urcaran vut u 
SSSR vé do Qono SUFTSEH Saar zonvtet 245 Feugen 
Seng qe 





AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 
Vlierstraat 12 — 8171 BC Vaassen — tel. 05788-2029 





CSS A 
essen el e 

NNN . 

Sexe oe. III ewe 8E 


MEGGER 


keuze ult niet minder dan 37 modellen 
MEGGER Testers, waarônder de nieuwe 


AARDLEKSCHAKELAAR - 
TESTER CBT 1 





¡AMROH 


e, bereiken: 
6/10/30/ 
MUIDEN 100/300/500 mA 
02942-1951 3-standen schakelaar: no trip/ 
postbus4 trip/fast trip, geschikt voor electrici- 
13982G _teltsbedrijven/Installateurs/verze- 
keringsmaatschappljen 


MEGGER Testers: een naam bekend over de gehele 
wereld 

MEGGER 75 jaar ervaring! Vraag uitvoerige 
shortform - catalogus 


> 
Lë 


W'eeeeeeeeeeeeagaeeeeee WW See Se gg e $ o Sg e 
SS eee ee ee eeeeeeeeeeeeee ` Seeeeeeeee . ki ge 
Se eg D wu dn Ba aaen Daa 


> 
Bee 


ki 
Ge 


wë F 
SC 


NN 


SE 


WW Ñ 


RAA ren. ti"... KC WR e, * 
s... PPP ae ee PP a 

AAA ARA ons. 

NN ef a ee gew SS 


SE 


Dee * nn” 








* 
=... 
see 
EK 


5 eeegee eo 
Seeeee 

oo Seege 

Spee eeege e 


Een uitgebreide reeks behuizin- 
gen, opgebouwd en samengesteld 
uit blanke of zwart geanodiseerde 
profielen. 


eee eee KE) 


è modellen met 19” paneelbreedte 
AMROH e geschikt voor het onderbren- 
gen van EURO - printkaarten 
Be e praktisch onbeperkte inbouw- 
mogelijkheden 
MUIDEN e uitgebreid assortiment acces- 
02942 - 1951 soires leverbaar 
postbus 4 e uitgebreide informatie op 
1398 ZG aanvraag 


ee ee A ee 
oa" afaale aleet a AA 


> 
ns... 


a 


service + Ge 
Manudax__ 8 


Fischer/Manudax 
modelrobot,de ideale start 
naar robottechnologie. 


Fischer/Manudax opent de weg naar de rabottechnologie met een 5-assig 
model, dat samen met een vrij te kiezen besturing, de werkelijkheid zeer dicht 
benadert, Ideaal als research-, demonstratie- en leermodel in de industrie en het 
onderwijs. 
De robot is in staat komplexe bewegingen uit te voeren; de voornaamste arm- en 
handbewegingen zijn praktisch exact na te bootsen. 
Dankzij de uitgekiende konstruktie, geringe afmetingen en een grote bewegings: 
ruimte. Door de pneumatische bediening van de grijper kunnen objekten met af- 
metingen tussen 30 en 90 mm doorsnede en een gewicht van max 200 gram ver- 
plaatst worden. De robot wordt kompleet gemonteerd 
geleverd, inclusief een kleine compressor. 














dokumentatie, ook 
over andere modellen, 


En “E e wordt op aanvraag graag toegezonden. 
.. 


SCH Manudax 
ete ee TE See 


Pb 25.5473 ZG Heeswijk 
Teleloon 04139 - 2901* 
Telex 50175 
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VOOR PROFESSIONELE 
GELUIDSVERSTERKING 
HIGH POWER 
FANE SPEAKERS 
VAN 30 TOT 300 WATT 
VOELBAAR BETER 
VOOR ELK DOEL 
VAN f 78,- TOT f 695,- 


FANE CRESCENDO 12-E 
150 Watt/8 Ohrr/ 12 Inch 
103 dB (1W/1m.) f 368,- 


FANE HOORNS 
ZIJN ONMISBAAR 
IN DE BETERE 
SPEAKER SYSTEMEN 
ALS RENDEMENT, 
POWER EN KWALITEIT 
BELANGRIJK ZIJN 
6 MODELLEN 
VAN f 39— TOT f 720,- 


FANE J-105 HOORN 
125 Watt/8 Ohm/10x5 Inch 
108 dB (1WJ/im.) f 149,- 


HOOFDDEALERS: 
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HOLLAND 


BADHOEVEDORP 


STUUR MIJ DE NIEUWE GRATIS FANE FOLDER 





FANE CLASSIC 10/100 
100 Wenn Ohm/10 Inch 
100 dB (1W./1m.) f 159,- 


== 2 JAAR GARANTIE 


== HOOG RENDEMENT 


== INGLASFIBER 
GEBAKKEN SPOEL 


PIEKVERMOGEN 
== DIAMETER VAN 

8 TOT 18 INCH 
== 31 MODELLEN 





FANE STUDIO 15-G 
200 Watt/8 Ohm/15 Inch 
105 dB (1W./1m.) f 495,- 


FANE ACCESSOIRES 


== SCHEIDINGSFILTERS 


Lsp. GRILLE's 


HOEKEN EN PLUGGEN 


DIVERSE 


HANDGREPEN 
== FLIGHT CASE 
MATERIAAL 
= LUIDSPREKER GAAS 
= FANE 
NAAMPLAAT ETC. 


— 
— 
— 








ALKMAAR, Peter Jonanzen, 072-116827. ALMELO, Rado Niwus, 05490-19101. AMSTERDAM, Radio 
Rotor. 020-125759. APELDOORN, van Essen, 055-212485. ARNHEM. Maygra,085-430024, 

Haat HF, 05920-15593. BAEDA, Cohen, 076-134462. COEVORDEN, Dermens, 05240-5384. DELFT, 
HEC, 015-140371 DEN BOSCH, Muiders, 073-136969. DEN HAAG, Servaas. 070-624031. DEVEN- 
TER, Atomic, 05700-17611 EINDHOVEN, Radio Vogelzang, 040-447955, ENSCHEDE. Radio Nijhuis, 
053-315169. GELEEN, Boessen, 04494-43802. GROENLO, Borckink, 05440-1412. GRONINGEN, 
Noorder Muziexhnurs, 050-120436. HAARLEM, Helios. 023-3427858 HEERLEN. Radio Vogelzang. 045- 
716055. HENGELO, Rado Nimis, 074-917567. HOOGEVEEN, Doeven, 05260-69679. KOUDEKERK 
a'd RUN. U.S.M. 017 14-2858. MAASTRICHT, Rado Vogelzang, 043-14169. MILL, Supershop, 08959- 
2580. NIJMEGEN, Ergennuysen. 080-7704854. ROTTERDAM, Aado BB. 010-851803. ROTTERDAM, 
Remo, 010- 523933 SCHIEDAM, vid Bend, 010-267568. TERNEUZEN, Step, 01150-12920 TILBURG 
Per Kenns, 013-422647. UTRECHT, Jan Grieles, 030-446166. UTRECHT, Display, 030-315655. VEN- 
RAY. Hobby Shop, 04760-85078, VLAARDINGEN, vid Bend. 010-342481. 
VUSSINGEN, Spep. 01184-17196. WINTERSWIJK, B.E. electr., 05430-14799. ZWOLLE, Fakkert, 
05200-32357. ZWOLLE, Rado Nihu:s, 05200-13804. 
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De vestzak-multimeter voor de vakman ... 


TUUT BRUIN.. 
dd dan de denen 


hal 


COMMODORE VIC-20 COMPUTER 


VIC-20 

VIC-1530 
VIC-1515 
VIC-1540 
VIC-1210 
VIC-1110 
VIG-1111 
VIC-1212 


VIC-1903 
VIC-1904 
VIC-1905 
VIC-1907 
VIC-1909 


COMPUTER 1199.00 
CASSETTERECORDER 229.00 
PRINTER 1299.00 
SINGLEFLOPPYDISK 170K 1995.00 
3K RAM 149.00 
8K RAM 219.00 
16K RAM 349.00 
TOOLKIT HULP-EPROM 139.00 
VIC ROM-SPELLETJES 
ROAD RUNNER 89.00 
SUPER SLOT 89.00 
PACKMAN 89.00 
SUPER LANDER 89.00 
NIGHT DRIVER 89.00 


VIC CASSETTE-PROGRAMMA'S 


VIC-1610 DEMONSTRATIE 35.00 
VIC-1620 KLEUR/GELUID 35.00 
VIC-1630 SPELLETJES 1 35.00 
VIC-1640 ADRESSEN 35.00 


PRIJZEN INCLUSIEF 18% BTW 


Alles uit voorraad, staat demonstratieklaar. 


STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorjraad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 - 
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N HAAG - Postgiro: 28 30 62 


DE 
Tel.: 070-604993 - AMRO-bank: 47.35.75.418 
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P.A. VERSTERKERS 
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25-200 watt 


Wij sturen 
U graag 
een 


Vv uitvoerige tolder 
MUIDEN 
«Mo e 


Ton Deseo OS 
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KANN 
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e weie ees APRA AA af af af ESSE TEE .. D D eee ` e e e 


eae 





NAMAL associates 


25 Gwydir Street, CAMBRIDGE, ENGLAND 
Tel.: 355 404 Telex: 817445 


Geheugenuitbreiding Speciale aanbieding 




































FOR ZX81 Printconnector 23 Denis 
Geassembleerd f 115,— Voor de ZX81...... f 10,35 
SU e tte ETA Je be CL MR ER f 7,36 

Met volledige 4116-200ns … … … f 2,99 
bouwbeschrijving 6845... cess . 


74LS-serie 





4503 


03 55 | 40 55 |123 1.65 |196 2.67 |4512 

04 55| 42 1.65 [124 4.141197 2.76 |4518 1.84 
08 83| 48 271 [125 1.10 |240 4.00 ICOMP. IC'S 
09 92| 49 2.711126 1.15 |242 3.58 |2114-LP 3.68 
10 92 | 51 64 (132 2.02 |244 2.76 |200ns 

11 92| 54 64 1133 1.15 |245 4.05 |2532 17.25 
12 92 | 55 55 [138 1.471247 2.76 |2716 8.97 
13 92| 73 95 |139 1.47 |248 2.76 |2732 17.25 
14 1.74] 74 .74 1145 3.31 [251 1.84 |4116250 3.12 
15 55| 75 1.10 [148 3.91 |257 1.98 |4816 18.35 
116 55| 76 92 |151 1.38 [259 3.58 ¡4864 21.85 
17 55| 78 87 [153 1.24 |266 1.01 |4164 21.85 
18 55| 83 2.002 |154 3.68 |273 3.22 ¡5516AP 34.50 
19 55| 85 2.76 [155 1.741373 3.22 ¡6116LP 27.60 
20 55 | 86 69/156 1.65 [374 3.31 j¡6116P3 18.17 
21 55| 90 1.38 |157 1.38 (393 2.76 |6800-serie 
22 55| 91 3,40 |161 1.70 ¡CMOS 6800 11.50 
26 73| 92 1.521162 1.84 ¡4011 41 16802 16.56 
27 55| 93 1.51 |163 1.74 14013 1.01 ¡6809 40.25 
28 69| 95 1.93 |164 2.11 (4024 1.28 |6810 5.29 
30 55/107 184 |165 4,14 |4066 1.10 |6821 5.06 
32 551109 1.01 |173 3.12 |4069 69 |6845 24.61 


6847 22.54 

















6500-serie 280-serie 8080 serie Kristallen 


6502 19.55 | 280P10 14.95 | 8080A 19.32 | 1.00MHZ 12.65 
6520 13.80 | Z80CPU 14.95 | 8085A 14.95 | 2.00MHZ 12.19 
6522 20.70 | Z80CIC 12.65 | 8212 7,82 | 3.575MHZ 2.76 
6532 26.45 | Z80ACPU 14,95 | 8216 6.70 |4.00MHZ 6.44 
Z80AP10 12.65 | 8226 13.80 | 6,144MHZ 5.75 
Z80ACIC 12.65 | 8228 17.25 | 8.00MHZ 5.75 
Z80SI0 41.40 | 8255 10.00MHZ 6.90 














Zend mij a.u.b. het volgende: 


artikel Totaal 











hoeveelheid prijs 


me EE e ee 








Voeg bij onvoldoende ruimte een extra vel toe. 


Totaal DFL inclusief f 15,— portokosten 


Ik sluit een cheque/Giro-betaalkaart voor DFL 





Crediteer mij s.v.p. 
No: handtekening 
Naam (Blokletters s.v.p.): 

Adres: 











Telefoon no.: 





REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel 020-947218 
020-658051 


Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam 
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur. 


SEALED 
RECHARGEABLE 
NICKEL CADMIUM 
BATTERIES 


GOULD = 


Type 5005CB AAT of „Penlight accu's van een der grootste we- 
reldmerken, tijdelijk voor minder dan de halve prijs. 

Deze cellen kunnen in 14 uur met 50mA getaden worden, maar zonder 
enige schade ook in 4 uur met 150 mA; overladen met 50mA is 
eveneens onbeperkt toegestaan. 

Technische gegevens: capaciteit 500mAh; klemspanning belast 1,2V: 
afmetingen 140 x 50 mm: gewicht 20 gram; temperatuurbereik 
—40...+60 °C. 

Prijs per stuk f 5,90; vanaf 10 stuks a f 5,-; vanaf 25 stuks à f 4,15; 
vanaf 100 stuks à f 3,25; vanaf 500 stuks à f 2,72. 

Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 soorten 
elektronische artikelen voorradig. Postorders vanaf f 25,-. Ook ont- 
werpen we naar uw specificaties allerlei elektronische schakelingen 
met prijsopgave vooraf. 





ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 18% BTW 


aareC 


Introduceert in de Benelux de ENHANCER 
video cope an E EE 


magelijkheden slechte video- 
copieën wear optimaal op uw 
beeldscherm te vertonen. Door 
middel van de regelknoppen 
„enhancer-bypass”, „detail“ en 
gain” wordt kleur weer 
bijgevoegd, sneeuw en zwart raster 
grotendeels onderdrukt en 
„geknikt“ beeld (sync. signaal) 
wordt rechtgetrokken. 

indien bij copiëren de ENHANCER tussen de recorders wordt geplaatst (eenvoudig aante 
sluiten d.m.v. bijgevoegde handleiding en schema} kunt u de beeldkwaliteit van de nieuwe 


copie geheel naar eigen inzicht perfektioneren. 
bruto adviesprijs f 269 — 


PP HAHAH KEKEKKKKAKKAEKKKEE 


Eveneens nieuw 
is de VS-700. 


Een video schakelpaneel voor aansluiting 
van S video componenten zoals een video 
recorder (2 stuks), huiscomputer, video spel, 
> beeldplatenspeler, kamera enz. 
Bovendien kuntu bijvoorbeeld van video naar video copiëren en gelijktijdig een TV 
programma bekijken of van TV opnemen en onderwijl via de andere recorder een film 
weergeven en vele andere schakelmogelijkheden. Het lastige ompluggen van de kabel wir-war 
komt hierdoor te vervallen. Tijdens het copiëren is natuurlijk 

f 219,- 


ook da ENHANCER mede aante sluiten bruto adviesprijs 

DEALERLIJST WORDT OP AANVRAAG TOEGEZONDEN 
Postbus 169 3770 AD Barneveld 
telefoon: 03420-15754/17104 telex: 18118 


kantoor, magazijn en produktie: Harselaarseweg 59 te Barneveld 
AJ. aarec” audio benelux 

























de Triomphe 
in electronica 
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AKTUELE COMPUTERBOEKEN 
BĲ DE MUIDERKRING! 
H.B. STUURMAN 


SOSUWICOS "EN, en 


Cosmicos is een microcomputer-systeem dat van de grond af aan wordt opgebouwd. Het is bestemd voor hen 
die primair geinteresseerd zijn in het hoe en waarom van een microprocessor-systeem. Enige kennis van de 
„elektronica” moet dan ook aanwezig zijn. 

„COSMICOS'' staat voor COSmac Micro-COmputer-Systeem. Cosmac is de naam van een microprocessor van 
de firma RCA. Door zijn enorme flexibiliteit en gemakkelijke toepasbaarheid is deze processor vooral in de 
Verenigde Staten zeer populair. 

Cosmicos is in een artikelenserie in het maandblad voor toegepaste elektronica ,,Radio Bulletin’ gepubliceerd, 
dankzij het succes van deze serie is besloten om het projekt Cosmicos in boekvorm uit te geven. 

In het eerste deel van het boek Cosmicos wordt de lezer op duidelijke en begrijpelijke wijze vertrouwd gemaakt 
met het phenomeen microprocessor. Hierop voortbordurend wordt de RCA Cosmac besproken, waarna de 
schakelingen rond deze processor worden ontwikkeld om tot een eenvoudige maar praktisch zeer bruikbare 
micro-computer te komen. Het eerste deel wordt afgerond met gedetailleerde constructie-aanwijzingen van de 
besproken schakelingen. 

In het tweede deel wordt de lezer stap voor stap wegwijs gemaakt in het programmeren van zijn computer. De 
hierin behandelde theorie wordt steeds met praktische voorbeelden afgewisseld. Aan de hand van de talloze 
programma-voorbeelden kan men zich de nodige programmeer-,,kunstjes en trucjes” eigen maken. In het 
laatste gedeelte tenslotte worden een aantal uitbreidingsmogelijkheden besproken. Al naar men wenst beho- 
ren dan tot de mogelijkheden: *proces-computer, *spel-computer of *personal-computer. Voor de procescom- 
puter zijn moeilijk maatstaven te geven, gezien het grote aantal toepassingsmogelijkheden. Bij de spelcompu- 
ter komt in het bijzonder de nadruk te liggen op video-spelen. Voor personal computer-systemen zijn Basic 
interpreters verkrijgbaar. Voor Cosmicos zijn vooral van belang de zogenoemde Tiny Basic, ontwikkeld door 
Tom Pittman uit Californië, Full Basic en Forth. 

Al met al biedt Cosmicos een plezierige en leerzame introductie in de computertechniek. De filosofie die er 
achter steekt is, misschien te idealistisch, de lezer niet uitsluitend als consument te zien, maar ook om hem voor 
te bereiden op de veranderingen die onze maatschappij in de nabije toekomst te zien zal geven. 








bestelnr. printnr. omschrijving prijs 
014.505 boek f 39,50 
PRINTEN 
018.027 7483 mainboard 
7497 busconnectorprint 
7505 hulpprint voor kristal of spoel f 62,50 
7510 display-conversie 
018.029 7506 interface (par in/out, DA/AD) f 30,00 
018.030 7507 hex keyboard f 16,90 
018.031 7515 4 K RAM kaart 8x2114 L f 30,00 
018.032 7508 display interface kaart f 30,00 
018.033 7518 universele display montageprint f 23,50 
018.034 7516 4 K Eprom kaart, 2x2716 f 30,00 
018.042 7502 grafisch display kaart, CDP1864 f 30,00 
018.043 7504 busprint voor 5 connectors f 30,00 
018.053 7521 printer UAR/T 
7548 serie-interface set f 21,00 
7556 autostart 
018.055 7561 48 K dynamische RAM kaart f 49,50 





Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv A 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holiand) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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aan 


Leer vandaag 


waar U morgen wat aan heeft 
7, 





Basis elektronicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die cen gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevoled door hen die zijdelings met elektronica te maken 
hebben MTS-ers Led. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeletdertechniek). 


Middelbaar 
elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen. die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 
Men dient mimimaal te beschikken over een 
voorepleiding op het niveau van basis elektronicun. 
MUS-L. praktische hallgeleidertechnick o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 
cen must Een uitstekende cursus over digitale 
funkticblokjes. Vooropleiding BL-A of kennis 
elektrotechnick. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici. die cen gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
cen grondige kennis over de opbouw van de miero- 


Ree 








opleidingen 
Dirksen 


Parksiraal 25 6828 JC Arnhem 


Tel 085-451641 of vanuit Betgie 
00 31 85451641 


Wat betreft hel scnriftelyk onderwys 
erkend door de muimster van onderwijs 
en wetenschappen by beschikkking 
da 16-12-1974. 

kenmerk BVO SFO 129 448 





























Y rio 
] 1 p Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 





computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
assembly-taat te schrijven. 


Basic programming 


Deze cursus ts voor hen. die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal vitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast cen aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch toutzocken. Vooropleiding Basis 
elektronicus 0,1.d. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet en regeltechnicus, computertechnicus. 
assembly programming en interfacing, videotechniek 
en digitale audio. In onze studiegids “automatiserings 
cursussen ` vindt u informatie over Pascal en onze 
NOV 1-opleidingen (basiskennis informatica e.d). 





Kä 


worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of / weken 
komt u dan naar één van de zeven cursurplaatsen. waar 


a de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. y 


ra 








Bon 


Zend mij informatie en een pructles van de cursus(sen}: 








Naam: 


Adrex: i 


Postcode + plaats: 


Deze ban in cen gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordaummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-45 1641 


ook ‘s avonds en tijdens het weekend, 41-RB-08-BF 
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m RADIO-ELECTRONICA 
Vi rastr 
TRUM [BAV wre sumo 


Frekwentiebereik: Stijgtijd blokgolf: 
























20 Hz tot 200 Hz 0,2, sec. bij 200 Khz. 
200 Hz tot 2 Khz terde 
t : : 
= es Gd vervorming: (sinusgolf) 
= - < 0.2% Boven 200 Hz 

Uitgangsspanning: < 0.5% van 20 Hz tot 20 Khz. 
O sinusgolf: 4 uitgangsniveaus, regelbaar 

van 0 tot effektieve waarde 1 V., 0,1 V., 

0,01 V., 0,001 V f 198 = 
@ blokgolf: 4 vaste uitgangswaardent.w. r 


6 V., 0,6 V., 0,06 V., 0,006 V. 


HKV 230 : HKV 530 
Vitgangsspanning: Uitgangsspanning: 
























regelbaar van 0 tot 30 volt regelbaar van 1 tot 30 volt 
Uitgangsstroom: Uitgangsstroom: 
regelbaartot 2 Ampere regelbaar tot 5 Ampere 
| : Rimpelspanning: Rimpelspanning onbelast: 
A Eh onbelast: 0,75 mV eff. 0,75 mV eff. 
— N Ma belast met 2 Ampere: f 259 = belast met5 Ampere: f 398 on 
NE i$ 3mVeff. T ` gerett. d 
HKS 130 hobby-oscilloscoop 7 cm — 2 MHz d Vertikale versterker: Horizontale versterker: Tijdbasis 
=- ~ ; gevoeligheid: 20mV/cm gevoeligheid: 50m V/cm frequentie: 10 Hz tot 
$ verzwakker: x1-x1/3-x1/ verzwakker: x 1-x 1/10-x 1/ 110 Khz binnen 4 be- 
= 10-x 1/30-x 1/100 en massa 100en massa reiken continu varia- 
"dus 6 stappen grof en conti- dus 4stappen grof en bel 
nu fijn regeling. continu fijn regeling. synchronisatie: in- 
tern 
bandbreedte: 0-2 MHz bandbreedte: 0-2 MHz stabiel: tot ca. Y cm 
| (+3dB) i (+3dB) beeldhoogte 
` ingangs-impedantie: ingangs-impedantie: 
1M. ohm/35 pF 1M. ohm//35 pF 
max. ing. spanning: max. ing. spanning: f 398 — 
250 VAC of 400 V. 250 V.AC of 400 V.DC 
ingang AC/DC: 


omschakelaar: 





UNIVERSEELLADER 
áxUM3 penlite 

d 4xUM2eng staaf 
4xUM1 mono cel 






Batterijoplaad app. 
voor 2 of 4 penlight. 








Snel of normaal laden. nce oo Adel 
e Nickel cadmium batt. 

compleet met 4 op penlite 500ma Ah f 4,95 

laadbare batt. eng staaf 2 Ah f 17,50 

monocel4Ah f 26,50 

f 32,50 9 volt 110ma Ah f 27,50 







Miniwerkbankje, speciaal voor nauw- 








Banksch roef; emet keurig printwerk voorzien van vergroot- 
tafelklem glas. Met 7 balgewrichten voor optima- 

le instelmogelijkheden. f 31,50 

f 21,50 Zonder vergrootglas f 24,50 





























TYPE | BG TESTBEELDGENERATOR | MBF,BABYFOON,9VFM. ` ware grootte 
Techn. 

Met de generator kunnen een zestal patronen worden opgewekt: freq. bores 86 - 108 MHz 

1. Vertikale balken 4. Vertikale lijnen voeding 9-15V 

2. Horizontale balken 5. Horizontale lijnen afgeregeld op + 102 MHz 

3. Dambord 6. Lijnenraster bereik tot + 500m 











Zoals wellicht bekend zijn de patronen 1 vm 3 ideaal 
geschikt voor het bijstellen van lineariteitsfouten, 
” 






Ingebouwde zeer gevoelige condensator-microfoon: signalen wor- 
den door een zeer ruisarme voorversterker nog eens 200 x ver- 


terwijl de liinpatronen 4t/m 60.a. uitkomst bieden bij i 
sterkt! Kompleet met batteryclip f 23 50 
y 


hetconvergeren van KTV's. 





LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 8,50 - bijvooruitbetaling per bank N.M.B. 68 -71-15624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten. 
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R. Goudschaal 


De bekende communicatie-tentoonstelling in Engeland vierde dit jaar al weer zijn 10e 
verjaardag. Elke twee jaar trekt dit internationale evenement (14 landen buiten 
Engeland waren vertegenwoordigd) weer veel bezoekers naar Birmingham, in 
Engeland. De organisatie was met o.a. onderwerpinvulkaarten, badges, uitgebreide 
persfaciliteiten enz. zeer goed. Iedere bezoeker had gratis entree. De lezingen over 
verschillende takken van de communicatie in het Birmingham Metropole Hotel 
daarentegen waren zeer prijzig (tot f 350,00 toe). 
De tentoonstelling omvatte een breed terrein van componenten voor communicatie- 
doeleinden tot computer gestuurde dataverbindingsnetten en telefooncentrales. Ook 
werden er schotelantennes voor satelliet-ontvangst tentoongesteld. Een aantal van de 
meest interessante ontwikkelingen en produkten zullen we hierna bespreken. 


Prestel, de Engelse tegenhanger van 
viditel, is in Engeland de eerste paar 
jaar niet zo aangeslagen als men wel 
verwachtte. Er blijkt momenteel wel 
enige verandering op te treden in die 
belangstelling. In eerste instantie werd 
op particulieren gemikt, de praktijk 
leerde al snel dat voornamelijk bedrij- 
ven gebruik wensten te maken van 
Prestel. Er zijn momenteel ongeveer 
15 000 abonnees en 500 leveranciers 
van informatie. Ter aanmoediging van 
het particuliere gebruik werd het plan 
geboren om met een aantal onderne- 
mingen een informatiedienst te openen 
die voor de particulier gratis kan wor- 
den opgeroepen, alleen de gesprekskos- 
ten zijn voor zijn rekening. De BBC 
heeft kort geleden experimentele proe- 
ven afgerond met het weergeven van 
kleurenfoto's via het teletekstsysteem 
(meegezonden met TV-programma's). 
Philips toonde op haar stand diverse 
viditelprodukten, waaronder de 
3605VD14, een KTV-monitor van 14 
inch met ingebouwde modem, decoder 
en voeding. Een uitneembaar toetsen- 
bord maakt het kiezen van de pagina's 
confortabel. Verder is er een aanslui- 
ting voor een alfanumeriektoetsen- 
bord, een cassetterecorder en een prin- 
ter. Twee typen met 72 en 102 toetsen 
werden getoond, de uitgebreide bezit 
naast toetsen voor onderkastletters en 
kapitale letters een reeks speciale ka- 
rakters. De printer, type 1040, maakt 
in ca. 15 seconden een bruikbare zwart- 
witafdruk van elke viditelpagina. 





Sony brengt de KI-100, een aantrekke- 
lijk klein toetsenbord voor gebruik bij 
Prestel dat op de Sony Prestel-terminal 
kan worden aangesloten. 

ITT laat een kleurenmonitor van 16 
inch met een bedieningspaneel zien. 
Visa (Pye TMC) brengt een aantrekke- 
lijk kleine monitor voor het bureau uit 
met aan de rechterzijde 16 toetsen voor 
het opvragen van de gewenste informa- 
tie (zie afb. 1). 

Het is mogelijk om naast de Prestel- 
dienst ook de Ceefax/Oracle-informatie 
(BBC/IBA, de Engelse teletekst) te ont- 
vangen en uiteraard ook nog de norma- 
le TV-programma's. Er zijn interface- 


schakelingen ingebouwd voor aanslui- 
ting op een externe zwart-witmonitor, 
alfanumeriek-toetsenbord, printer en 
cassetterecorder. De koppeling met de 
telefoonlijn geschiedt via een modem 
die 1200 bit/s kan ontvangen en 75 bit/s 
kan zenden. Twee telefoonnummers 
kunnen worden opgeslagen en automa- 
tisch worden gekozen. 

Ongeveer 180 000 pagina’s kunnen mo- 
menteel via Prestel worden gekozen, 
maar met de nieuwe ,Gateway”-facili- 
teit (ook in Nederland sinds kort opera- 
tionee!) kan tevens contact worden ge- 
zocht met externe computers. Het door- 
kiezen naar buitenlandse databestan- 
den komt daarmee eveneens binnen be- 
reik. Een ander belangrijk aspect zijn 
de relatief lage telefoonkosten in Enge- 
land; 62 % van de abonnees kan Prestel 
tegen basistarief oproepen! 

Ferranti brengt zijn Teletex Plug en 
Telex Manager onder de aandacht. De 
Telex Manager bestaat uit een beeld- 
scherm en een toetsenbord met uitge- 
breide opmaak- en tekstverwerkingsfa- 
ciliteiten. Er kunnen berichten worden 
verstuurd en ontvangen van het Telex- 
en Teletexnet. Teletex — niet te verwar- 
ren met teletekst — maakt gebruik van 
een telefoonlijn om gericht informatie 
van de afzender naar de ontvanger te 
versturen. 

De telefoon staat meer dan ooit te vo- 
ren in het middelpunt van de belang- 
stelling voor het transport van infor- 
matie. Op de tentoonstelling was veel 
standruimte ingeruimd voor het ver- 
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eenvoudigd kiezen, draadloos bediende 
en automatisch kiezende systemen. 
Oscar brengt een telefooncentrale die 
in een bureau is ondergebracht. Deze 
microprocessor gestuurde centrale 
brengt zelfs statistische informatie 
over het telefoonverkeer onder de aan- 
dacht van de telefonist. De gemiddelde 
wachttijd, gesprekstijd en de vroegtij- 
dig afgebroken oproepen kunnen wor- 
den afgedrukt. Ook kunnen extra lange 
telefoongesprekken worden gemar- 
keerd. 

Ansafone brengt een grote verschei- 
denheid aan telefonische beantwoord- 
en kiesapparaten. De Telcost is een zelf 
te programmeren printer die de datum, 
tijd, gesprekstijd en de kosten afdrukt. 
Ook Onaphone Ltd. uit Newbury 
brengt een printer, Printacall geheten, 
waarmede de telefoonkosten kunnen 
worden afgedrukt. 

Uit Duitsland, van Telefonbau und 
Normalzeit, kwam een kleine micro- 
processor gestuurde telefooncentrale, 
de TR40, die volgens het stersysteem 
werkt. De afzonderlijke posten hebben 
daardoor geen dertig of meer aders no- 


dig, slechts twee of vier aders per toes- 
tel zijn voldoende. 

Olivetti, bekend van de schrijfmachi- 
nes, bracht een machine uit, de ET351- 
TTX, die geschikt is om via Teletex A4- 
pagina's te versturen en te ontvangen. 
Twee mini-floppy-disk-drives maken 
opslag en correctie van de teksten mo- 
gelijk. Het aantal mogelijkheden met 
deze, op het eerste gezicht normale, 
elektrische schrijfmachine is zeer groot 
en verdient zeker aandacht. Kantoren 
en bedrijven kunnen daarmee op een- 
voudige en voordelige wijze informatie 
uitwisselen. 


Trend communications Ltd. brengt 
naast een microprocessor gestuurde da- 
tatransmissie-analyser en een draag- 
bare datatester de Trend Telex Termi- 
nal. Deze geavanceerde telex is in staat 
om zelf verbinding te zoeken en de 
voorbewerkte berichten te versturen. 
De mogelijkheden komen overeen met 
die van een word-processor. De print- 
snelheid bedraagt 1800 karakters per 
minuut. Het uitzenden gebeurt uiter- 
aard met de gestandaardiseerde lagere 
telexsnelheid. In Engeland wordt de 
terminal via de Britse PTT uitgebracht 
onder de naam PUMA. 

Transtel communications Ltd. uit 
Slough richt zich ook op een verbete- 
ring en vereenvoudiging van het telex- 
verkeer. De TRX (telexterminal) met 
beeldscherm, toetsenbord en printer 
laat elke normale telex ver achter zich. 
Er is een opslagmogelijkheid voor veel 
gebruikte telexnummers en tekstblok- 
ken, verder bezit de TRX ook word-pro- 
cessingfaciliteiten. Voor degene die de 
ponsband niet los kunnen laten is er 
een aparte ponseenheid verkrijgbaar. 
ITT Business Systems uit Brighton 
brengt een met de TRX overeenkomen- 





de teleprinter, type ITT3000, uit. 
Vanderhoff Communications Ltd. uit 
Warwickshire biedt een elektronische 
versie van het telefoonnotitieblokje 
aan. Er kunnen tot 300 berichten wor- 
den opgeslagen te weten: naam, afde- 
ling, telefoonnummer, Prestel-nummer 
enz. Een printer (los accessoire) kan 
eveneens worden aangesloten. De uitle- 
zing is duidelijk en het toetsenbord 
maakt het mogelijk om snel bericht op 
te slaan of op te zoeken. 

Scientific radio systems Inc., New York 
bracht naast verschillende SSBASB- 
zenders en -ontvangers voor de HF- 
band ook AM-zendontvangers voor de 
VHF-band en NDB-communicatie-ap- 
paratuur voor de LF-band voor de 
lucht- en scheepvaart uit. Het gebruik 
maken van de ionisatie van binnen 
dringende meteorieten wordt gebruikt 
om via die laag informatie ofte wel sig- 
nalen te weerkaatsen. De maximaal te 
overbruggen afstand bedraagt zonder 
relaisstation ca. 2000 km. Er wordt in 
de frequentieband van 40 tot 50 MHz 
gewerkt en de overdracht is ca. 100 
woorden per minuut. Door het grote 
aantal meteorieten, biljoenen per 24 
uur, is een redelijk betrouwbare ver- 
binding mogelijk. In het westen van de 
Verenigde Staten zijn al 500 stations 
operationeel (SNOTEL), in Alaska ca. 
40 stations (AMBCS). 


NKF Kabel BV uit Waddinxveen 
bracht de bamboe-kabel, type 1, 5, 3 en 
6 onder de aandacht van het internatio- 
nale publiek. De elektrische eigen- 
schappen van deze bekende coaxiale 
kabel zijn aantrekkelijk door het ge- 
bruik van lucht als diélectricum. De 
lucht in de kabel wordt van de buiten- 
lucht gesepareerd door polythene 
schijfjes die er voor zorgdragen dat er 
geen vocht kan binnendringen. De bin- 
nenader wordt zo eveneens op gelijke 
afstand van de afgeschermde buiten- 
mantel gehouden. 
Facsimile-apparatuur was ook op de 
Communicatie '82 te zien. Door de 
steeds verder oprukkende datacommu- 
nicatie zal het toepassingsterrein niet 
zo uitgebreid kunnen worden, maar 
toch zal het kunnen versturen van ge- 
schreven teksten, tekeningen, zetwerk 
en drukproeven, kolommen enz. speci- 
fiek tot de mogelijkheden blijven 
behoren. 

Kalle Infotec met vele vestigingen over 
Engeland brengt de Infotec 6100. In ca. 
20 seconden wordt een complete A4-pa- 
gina verstuurd. Als de telefoonverbin- 
ding wordt gestoord, zal automatisch 
van 9600 baud worden teruggegaan 
naar 7200, 4800 of zelfs 2400 band. De 
6100 is verenigbaar met elke CCITT- 
groep-3 facsimile-zendontvanger of 
met de langzamere groep-2. 

3M brengt het bekende tafelmodel 
2346 en de geavanceerde 9600. Het 
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nieuwe model 9136 communiceert met 
de CCITT-groepen 1, 2 en 3! 

De draagbare elektronische allesdoe- 
ner is in aantocht. Philips stelde een 
model van een gehouden prijsvraag ten 
toon dat veel aandacht trok. Deze gea- 
vanceerde computer in koffervorm is 
nog niet als prototype, maar slechts als 
idee uitgebracht. 

General Electric Plastics Europe in 
Bergen op Zoom liet op zijn stand zien 
wat er zoal met plastic kan worden ge- 
daan. Ook zij brachten een futuristi- 
sche kijk op de toekomst naar voren 
met een draagbaar computer systeem 





(zie afb. 2). Op elke mogelijke manier 
moet daarmede informatie kunnen 
worden verstuurd en worden opgevan- 
gen. Een op de verbeelding werkend 
dubbelzijdig display voorziet in de visu- 
ele behoefte aan informatie-over- 
dracht. Het omhulsel blijkt nu al 
vruchten te gaan afwerpen aangezien 
enkele firma’s belangstelling toonden 
om het inwendige er voor te ontwer- 
pen... Zoals bekend heeft Sinclair in 
Engeland een voordelig plat TV- 
scherm in ontwikkeling, vele fabrikan- 
ten zijn eveneens op het ontwikkelings- 
pad getreden voor het maken van plat- 
te displays, wie weet hoe snel het appa- 
raat te koop zal zijn... 

Van Sension Scientific te Northwich 
was er een voorbeeld van Ethernet te 
zien. Voor bedrijven die veel informatie 
intern moeten uitwisselen is dit koppel- 
net ontwikkeld, waarop van ,,alles en 
nog wat” kan worden aangesloten. Een 
coaxiale kabel van 50 Q is de enige 
verbinding tussen al de verschillende 
soorten elektronische apparatuur. De 
maximaal te overbruggen afstand be- 
draagt ca. 500 meter, eventueel uit te 
breiden tot 1500 meter met de hulp van 
,repeaters”. De snelheid van informa- 
tie-overdracht is vaak de limiterende 
factor; bij het Ethernet bedraagt die 10 
miljoen bit/s (!), de data wordt in pak- 
ketjes van 46 á 1500 byte verstuurd. 
Het is een soort omroepsysteem waar- 
bij alle apparaten luisteren, maar al- 
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leen datapakketjes toestaan als ze aan 
»hem” zijn geadresseerd. 

Inspec te Hitchin biedt een tijdschrift 
aan met uittreksels van leidinggevende 
tijdschriften, lezingen en boeken uit de 
gehele wereld. Er zijn abonnementen 
voor elektronica, elektriciteit, compu- 
ters, controle en geneeskundige appa- 
raten. Het overzichtelijk op papier zet- 
ten met trefwoorden maakt het voor 
velen mogelijk om snel een grote hoe- 
veelheid kennis over dat onderwerp te 
verkrijgen. De prijs is er wel naar, voor 
elektronica bedraagt dat nota bene 
£ 510,00 per jaar. 

De satelliet-TV en -dataontvangst moet 
in de komende jaren de reddende engel 
worden om de enorme informatiedicht- 
heid te kunnen verwerken. Microwave 
Communication Ltd. uit Dunstable, 
brengt een ontvangststation speciaal 
voor video- en audioprogramma’s uit. 
De SVR12 kan over een band van 500 
MHz worden afgestemd. Er werd ge- 
bruik gemaakt van de strip-line-tech- 
niek in de hoogfrequentconverter om 
de stabiliteit en de kwaliteit te garan- 
deren. Het ruisgetal bedraagt 3 dB. In 
de schotelantenne van drie meter is de 
UHF-converter en de versterker met 
lage ruis gebouwd, de middenfrequent- 
trap is eveneens bij de antenne onder- 
gebracht. De tweede converter en de 
kanaalkeuze-schakelingen bevinden 
zich in een rek van 19 inch. 

GTE Telecommunicazioni S.p.A. Come- 
hit Division uit Milaan zoekt het in het 
grotere werk. Ze zijn gespecialiseerd in 
schotelantennes van 9, 11 en 13 meter 
voor het opstralen naar en ontvangen 
van satellieten. De ontvangstfrequen- 
ties liggen tussen 3,700 en 4,200 GHz 
en de zendfrequenties tussen 5,925 en 
6,425 GHz. 

Modulation Associates Inc., Californië, 
USA brengt een breedbandige data- 
satellietontvanger uit. Deze ontvanger 
decodeert een QPSK- gemoduleerde 
(Quadrature Phase Shift Keyed) mf- 
draaggolf tot digitale data met 56 à 448 
Kbit/s. Verder worden er schotelanten- 
nes van 2,3 en 3,7 meter gevoerd die op 
eenvoudige wijze van de ene naar de 
andere satelliet kunnen worden ge- 
richt. Voor de Westar III, Comstar, 
Westar IV, Westar II, Satcom IIIR en 
Satcom I biedt men een verscheiden- 
heid aan apparaten. 

Megasat Ltd. te Londen toonde dat de 
ontvangst van televisiesatellieten geen 
problemen meer behoeft op te leveren. 
Een relatief kleine schotelantenne bui- 
ten de tentoonstellingshallen voorzag 
een aantrekkelijk kleine satellietont- 
vanger van het nodige signaal. De ont- 
vangst van de Russische satelliet Gori- 
zont bleek kwalitatief zeer goed. Infor- 
matie over deze ontvanger was op de 
tentoonstelling niet meer beschikbaar, 
alle folders waren in enkele dagen ver- 
dwenen! 


Reacties op 
‚Nieuwe 
betutteling” 


In het juninummer (pag. 252) 
maakten we melding van de 
mogelijke invoering van een 
vergunningenstelsel voor kor- 
te-golfontvangers en scan- 
ners. Wij noemden een derge- 
lijke maatregel een betutte- 
ling zonder enige praktische 
zin en vroegen desbetreffend 
de mening van onze lezers. 


De ontvangen reacties waren 
helaas gering in aantal, maar 
zij bevestigden wel allemaal 
onze zienswijze. De heer Van 
Dort te Oosterhout schreef: 
„Zoals u in het artikel terecht 
opmerkt, biedt de huidige 
wetgeving voldoende moge- 
lijkheid om misbruik (van per 
radio ontvangen informatie, 
red.) tegen te gaan en het 
voornemen om beperkingen in 
te voeren die het luisteren 
zonder vergunning strafbaar 
maken, zijn een democratie 
onwaardig.” 


En nu maar hopen, dat het 
niet tot uitvoering van het 
voornemen komt. Mocht dat 
wel zo zijn dan komen wij ze- 
ker op het onderwerp terug. 


Redactie 
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met behulp van satellieten 


L. Foreman, PAOVT 


Wie ooit, zoals de schrijver van deze bijdrage, op een 
„oneindige” plas water heeft gevaren (in ons geval was 
dat de Oostzee), in een overigens zeewaardig notedopje, 
met niets dan woelig water en zoveel wind dat de 
oorspronkelijk uitgezette kompaskoers niet kon worden 
gehandhaafd, zal kunnen meevoelen hoe intens 
verlangend naar een correcte positiebepaling kan worden 
uitgekeken. Dat geldt natuurlijk niet alleen voor de 
pleziervaart. Een andere persoonlijke ervaring — vele 
jaren geleden — betrof een groot schip van de Koninklijke 
Marine, waarmee in een hardnekkig aanhoudende, dichte 
mist door het Kattegat werd gevaren. Op verzoek van 
onze commandant werd aan een drietal Zweedse 
kuststations een radiopeiling gevraagd, waarna bleek dat 
wij al tamelijk dicht onder de kust voeren. 


iar es 1280 , 


“ONG 21 S678 
, h 


DECCA 


1236308 
Se ¿00C rap 
OSa | rz 30 HIG 090 





_318 RS augustus 1982 


Een positieberekening of ,,het be- 
stek” zoals de zeeman zegt, werd in 
de 16e eeuw, dus tijdens de be- 
faamde reizen naar de Oost (,,de 
eerste schipvaart” op particulier 
initiatief (!) vond plaats in 1595) 
reeds vastgesteld met behulp van 
de zon en/of de sterren, als deze 
hemellichamen zichtbaar waren! 

Dominee P. Plancius (1552 tot 
1622), geestelijke vader van de po- 
gingen om via het noorden Indië te 
bereiken (W. Barentsz!), en zelf een 
leerling van G. Mercator (1512 tot 
1594), een Vlaams aardrijkskundi- 
ge, bekend van de Mercatorprojec- 
tie, gaf de stuurlieden les in geo- 
grafie, sterrekunde en navigatie. 

Gerard Mercator liet op zijn kaar- 
ten de breedtegraden in dezelfde 
verhouding groeien als de meridia- 
nen toenemen in de richting van de 
beide polen, wanneer men deze me- 
ridianen als evenwijdige lijnen te- 
kent (zogenoemde Wassende Kaar- 
ten). Waarom? Omdat op deze 
kaarten volgens de mercatorprojec- 
tie koerslijnen als rechte lijnen 
kunnen worden uitgezet. Iedere 
koerslijn is dan een loxodroom, dat 
wil zeggen, een lijn die met alle 
meridianen gelijke hoeken maakt. 
Vaart men, bijvoorbeeld op de At- 
lantische Oceaan, over een grote 
afstand volgens een dergelijke vas- 
te koerslijn dan maakt men een 
omweg. De kortste weg tussen twee 
punten, waarbij voortdurend van 
koers moet worden veranderd, is 
een zogenoemde grootcirkel. Ook 
een radiopeiling, waarbij de elek- 
tromagnetische trillingen immers 
de kortste weg volgen, levert een 
grootcirkelpeiling op. Deze zal op 
een normale zeekaart (mercator- 
projectie) een kromme lijn worden. 
Alleen voor afstanden kleiner dan 
ca. 150 km mag een radiopeiling 
als een rechte lijn op een dergelijke 
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kaart worden aangenomen. 

Het met behulp van een sextant 
bepalen van de hoek van de zon 
met de kim om precies 12 uur 
‘smiddags (het ,,zonschieten”) is 
dus eeuwen lang een uiterst be- 
langrijk middel geweest om het 
aantal breedtegraden te bereke- 
nen. Door het ontbreken van een 
correcte tijdmeting was van een 
lengtebepaling in die tijd nog geen 
sprake. Met de breedte kon zo goed 
mogelijk de plaats van het schip in 
kaart worden gebracht. Niet altijd, 
en zeker vroeger niet, gebeurde dat 
voldoende nauwkeurig: op zijn eer- 
ste tocht naar de Oost kwam de 
schipper van de Mauritius, na zon- 
schieten en na de voortgang van 
het schip door het water (,,het be- 
houd”) met behulp van een log te 
hebben uitgerekend, op 27 juli 
1595 via deze gegevens tot de con- 
clusie (zogenoemd ,,gegist bestek”) 
dat zijn schip ergens in Zuid-Afri- 
ka op het land zou zitten. Voor een 
ordentelijk schip gaf dat natuur- 
lijk geen pas, waarop de schipper 
laconiek in zijn journaal (dagboek) 
optekende: „toen zette ik mijn be- 
stek wederom West, 30 mijl terug 
in zee”. Hij zou het de volgende dag 
nog eens (!) moeten doen, alvorens 
de daaropvolgende eindelijk de Af- 
rikaanse kust in zicht kwam. 


Veel is verbeterd sedert de toepas- 
sing van de radiotechniek. Aller- 
eerst kan, met behulp van peilsta- 
tions op de vaste wal, de richting 
van het schip ten opzichte van het 
peilstation worden vastgesteld. 
Met tenminste twee, maar liever 
nog met drie peilingen van gelijk- 
tijdig opererende peilstations kan 
de positie van een schip tamelijk 
nauwkeurig worden vastgesteld. 
Voor Nederland is deze peildienst 
(Terschelling, IJmuiden en Hoek 
van Holland) echter al meer dan 
tien jaar geleden opgeheven. Met 
een eigen peilinrichting (,,radio- 
kompas”) kan immers op het schip 
zelf de richting tot een bepaalde 
zender worden gemeten. Dat kan 
een willekeurige zender zijn, maar 
veelal benut men de speciale radio- 
bakens, die soms tot een baken- 
groep zijn samengevoegd. Voor de 
toegang tot Het Kanaal kan men 
bijvoorbeeld kiezen Portland Bill 
(vuurtoren), morseletters PB, fre- 
quentie 291,9 kHz; Casquets (vuur- 
toren), morseletters QS, frequentie 


298,8 kHz en Hurn (luchtvaartba- 
ken), morseletters HRN, frequen- 
tie 322 kHz. Dus met verschillende 
frequenties, maar voor de Holland- 
se kust bijvoorbeeld de als een ba- 
kengroep functioneerde Smith 
Knoll (SK), Goeree (GR), Dudgeon 
(LV), Outer Gabbard (GA), Cromer 
(CM), en Noord Hinder (NR) alle op 
287,5 kHz. Meer gegevens over ba- 
kenzenders voor lucht- en scheep- 
vaart zijn vermeld in Radio Bulle- 
tin van juli 1981, blz. 8. 

Een dwingende voorwaarde voor 
deze methode is natuurlijk dat het 
schip zich moet bevinden binnen 
het werkingsgebied van de desbe- 
treffende bakenzenders. Voor sche- 
pen ergens op de Atlantische of de 
Stille Oceaan geldt bovendien dat 
met toenemende afstand de nauw- 
keurigheid van de peiling kleiner 
wordt door het effect van de iono- 
sfeer. Een eventuele grove afwij- 
king is daar natuurlijk niet direct 
funest, hetgeen in het Nauw van 
Calais of bij de zandbanken langs 
onze kust wèl het geval is. 


Elektronische navigatie 
systemen 

Decca-systeem 

Het langst bestaande is het Decca- 
systeem, in de tweede wereldoorlog 
ontworpen om de navigatie naar de 
landingsgebieden in Frankrijk 
voor de geallieerde schepen onder 
alle omstandigheden te kunnen ga- 
randeren. Het bestaat uit een vier- 
tal zenders, een Master- met drie 
Slavestations, die tezamen een 
groep vormen. Ongemoduleerde, 
maar in fase uitgezonden draag- 
golffrequenties maken het moge- 
lijk dat drie meetinstrumenten op 
het schip elk een bepaalde lijn 
(rood, groen en paars) aangeven. 
ledere lijn is de meetkundige 
plaats van alle punten waar de sig- 
nalen ook in fase worden ontvan- 
gen. Er moeten speciale Decca- 
kaarten worden toegepast. Het 
snijpunt van de drie lijnen is de 
positie van het schip. De betrouw- 
baarheid strekt zich uit tot ca. 500 
km en de nauwkeurigheid is 25 tot 
50 meter overdag en 80 tot 150 m 
’s nachts. Er is een zendercomplex 
in Engeland, Schotland en Dene- 
marken. Een Decca-boordinstalla- 
tie dient te worden gehuurd. 


Omega-systeem 
Het Omega-systeem functioneert 


over de gehele aarde met behulp 
van een achttal zenders in Noorwe- 
gen, Liberié, Hawai, N-Dakota, La 
Reunion, Argentinié, Trinidad en 
Japan. De gebruikte frequentie is 
10,2 kHz en het systeem kan wor- 
den opgevat als een uitbreiding en 
modernisering van het Decca-sy- 
steem. Een nauwkeurigheid van 
1,5 km of beter is haalbaar. 


Loran (Long Range Navigation) 
(A) C-systeem 

Bij dit systeem wordt — met behulp 
van een speciale ontvanger — het 
tijdverschil gemeten tussen gesyn- 
chroniseerde pulsen welke door 
twee gekoppelde zenders worden 
uitgezonden. De plaatsen met een- 
zelfde tijdverschil vormen weer 
een hyperbolische lijn op de kaart. 
Het snijpunt met een tweede lijn 
door meting van het tijdverschil 
van een tweede groep zenders ver- 
schaft dan de positie met een 
nauwkeurigheid van 0,5 a 1,5 km. 
Speciale kaarten zijn noodzakelijk. 


Consol-Bakens 

Hoewel deze hoofdzakelijk voor de 
luchtvaart werden ontwikkeld, 
kan ook de scheepvaart ervan pro- 
fiteren. Een Consolbaken is draai- 
end (als een vuurtorenlicht) en 
zendt een serie punten gevolgd 
door een serie strepen, gescheiden 
door een vereffeningssignaal. Het 
tellen van het aantal ontvangen 
punten en strepen is voldoende om 
de richting tot het baken volgens 
de grootcirkelpeiling te kunnen be- 
palen. In totaal worden 60 punten 
en strepen uitgezonden. Een nor- 
male ontvanger is bruikbaar. Een 
Consolbaken voor het Noordelijk 
halfrond is Stavanger LEC op 319 
kHz. Een tweede is in Frankrijk 
(Bretagne) namelijk Ploneis op 257 
kHz, een derde in N-lerland (Bush- 
mills). 

In de praktijk worden niet alle 
punten en strepen gehoord. Men 
moet ze optellen en dan het halve 
verschil met 60 optellen bij het 
aantal karakters (strepen of pun- 
ten) gehoord vóór het vereffenings- 
signaal. Het zo verkregen aantal is 
als de grootcirkellijn in de speciale 
Consolkaart op te zoeken of te in- 
terpoleren. 

Voorbeeld: gehoord via de radio 
36 punten, vereffeningssignaal, 
dan 20 strepen. Dus 36 + 20 = 56, 
60 — 56 = 4en 36 + 2 = 38 punten. 
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WAAT Is 


De lijn van 38 punten is in de Col- 
solkaart op te zoeken. Het Consol- 
Systeem is niet bijzonder nauwkeu- 
rig en is bedoeld voor een wat gro- 
vere plaatsbepaling. Het kan ook 
niet worden gebruikt binnen 40 4 
50 km afstand tot een baken. 


Nieuwste 
ontwikkelingen 

De laatste jaren, met de opkomst 
van IC’s en betaalbare micropro- 
cessoren is een totaal andere bena- 
dering van de navigatie en plaats- 
bepaling mogelijk geworden. De 
aanwezigheid van bijvoorbeeld 
Decca-zenders kan, met behulp van 
een microprocessor, worden benut 
om niet een bijbehorende lijn (rich- 
ting) te bepalen, maar om de ont- 
vangen gegevens rechtstreeks om 
te zetten in de gevraagde coördina- 
ten (lengte- en breedtegraden). 
Daarmee is dan de noodzaak van 
speciaal vervaardigde kaarten ver- 
vallen. Decca-zenders zijn echter 
niet overal op zee te ontvangen, bij- 
voorbeeld niet in de Middellandse 
Zee. 

De beschreven systemen hebben 
het gemeenschappelijke nadeel, 
dat indien hogere eisen worden ge- 
steld aan hetzij werkingsgebied, 
hetzij nauwkeurigheid dit tot vrij- 
wel onoplosbare problemen voert. 
Een grote nauwkeurigheid voor 
korte afstanden is zeer wel moge- 
lijk en een matige nauwkeurigheid 
voor wat grotere afstanden. Een 
groot werkingsgebied met een 
slechte nauwkeurigheid is ook nor- 
maal. Maar om een grote mate van 
nauwkeurigheid te combineren 
met grote afstanden is fysisch niet 
mogelijk met op het vaste land ge- 
situeerde bakenzenders. Dit is ook 
niet moeilijk te verklaren. Omdat 
de aarde bolvormig is, zullen radio- 
golven voor navigatiedoeleinden de 
kromming van het zeeoppervlak 
moeten kunnen volgen. Voor LF en 
HF is dat met hun grondgolf 
slechts voor een gedeelte het geval, 
maar de door de ionosfeer gereflec- 
teerde ruimtegolf en de variaties 
daarvan maken een nauwkeurige 
peiling onmogelijk. Het meest ge- 
schikt zouden dus zijn radiogolven 
met een zo hoge frequentie, dat 
geen reflectie aan de ionosfeer zou 
optreden. Maar deze hoge frequen- 
ties hebben een quasi-optisch ge- 
drag, volgen de kromming van de 
aarde niet of nauwelijks en zijn 
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daardoor dus slechts voor een geli- 
miteerd werkingsgebied bruik- 
baar. Aan een peilsysteem voor de 
hele wereld zijn dus door de na- 
tuurkunde fundamentele grenzen 
gesteld, totdat iemand op het idee 
kwam satellieten voor dit doel te 
benutten. Dit kwam min of meer 
bij toeval tot stand. Bij het beluis- 
teren van de eerste Russische sa- 
telliet, de „Spoetnik” in 1957, viel 
de frequentieverandering door het 
Doppler-effect op. F.T.McClure van 
de John Hopkins Universiteit in 
Amerika kwam op de gedachte dat 
het mogelijk moest zijn — als de 
baangegevens van de satelliet be- 
kend waren — de positie van een 
waarnemer op aarde of op zee met 
behulp van dit Doppler-effect te 
kunnen berekenen. Een experi- 
ment bewees, dat F.T.McClure ge- 
lijk had. Maar voor het idee in een 
in de praktijk bruikbare vorm was 
omgezet moest er nog heel wat 
werk worden verzet. 


Transitsatellieten 


Er zijn thans voor navigatiedoel- 
einden een vijftal Transitsatellie- 
ten in de ruimte gebracht, die in 
een polaire baan op ca. 1000 km 
boven de aarde met een snelheid 
van ca. 27 000 km/h rondcirkelen. 
Een volledige omloop duurt 107 
minuten. Het zijn erg kleine satel- 
lieten, in een cylinder van ca. 30 x 
45 cm, exclusief de zonnepanelen 
die voor de energieverzorging die- 
nen. Ze zijn van uiterst geavan- 
ceerde constructie, bevatten 35 000 
magneetkerngeheugens en nog 
eens 6000 andere elektronische 
componenten. 

Elke Transitsatelliet bevat twee 
zenders, respectievelijk voor een 
nominale frequentie van 150 MHz 
en 400 MHz. Via fasemodulatie 
wordt informatie met 50 bit/s ver- 
zonden met betrekking tot de exac- 
te baangegevens: omlooptijd, baan- 
hoogte en de juiste tijd. Ze worden 
continu bewaakt en de opgeslagen 
gegevens worden dagelijks bijge- 
werkt door grondstations van de 
Amerikaanse Marine Astronauti- 
cal Group. Gebaseerd op de waar- 
nemingen worden gecorrigeerde 
baangegevens steeds 12 tot 24 uur 
tevoren in het geheugen van de sa- 
telliet vastgelegd. Iedere twee mi- 
nuten, met een nauwkeurigheid 
van +30 us en gesynchroniseerd 
met GMT, wordt een 400Hz-modu- 


latie „burst” gedurende 1/5 s uitge- 
zonden, welke als een precisietijd- 
sein in de navigatieontvanger kan 
worden verwerkt. Een periode van 
twee minuten is gekozen, opdat de 
baangegevens enz. van de satelliet 
in een cyclus van twee minuten 
kunnen worden uitgewerkt. 

Elke satelliet bevat ook een ont- 
vanger voor de opdrachten, een da- 
tadecoder, schakellogica, een regel- 
circuit voor de uitlezing, een om- 
zetter van digitale gegevens in fa- 
semodulatie en een stabile oscilla- 
tor van 5 MHz. 

De voeding vindt plaats met nik- 
kel-cadmiumcellen, die door zonne- 
panelen worden bijgeladen. Bij de 
lancering geschikt voor 30 W, na 5 
jaar dienst nog 25W. Van de 
46 000 verbindingen zijn er onge- 
veer 40 000 elektrisch gelast, de 
overige 6000 zijn normale tinsol- 
deerverbindingen. 


Doppler-effect 


Het Doppler-effect is de (schijnba- 
re) wijziging in de frequentie (of 
toonhoogte), bijvoorbeeld van een 
claxon, als een voertuig met grote 
snelheid op ons afkomt of zich van 
ons verwijdert. Dit, door de natuur- 
kundige Doppler verklaarde, ver- 
schijnsel doet zich ook voor met be- 
trekking tot elektromagnetische 
straling, zoals licht en radiogolven. 
Ten aanzien van de frequentie van 
zenders, aanwezig in satellieten 
geldt: de door de zender uitge- 
straalde frequentie wijzigt tijdens 
de omloop om de aarde, ten opzich- 
te van een daar opgestelde ont- 
vanger. 

De frequentieverandering ten ge- 
volge van het Doppler-effect is te 
berekenen uit: 


v 
Af = cosa TS fo, 


waarbij a de hoek tussen zenith en 
satelliet, v de snelheid van de sa- 
telliet, c de voortplantingssnelheid 
van elektromagnetische trillingen 
en fo de frequentie van de zender is. 
Voor v = 27000 km/h en C = 
299800 km/h wordt Af maximaal 
ca. 9,8 kHz met 400 MHz en ca. 3,7 
kHz als de satellietzender met 150 
MHz wordt benut. Door de hoge 
omloopsnelheid is de invloed van 
het Doppler-effect dus aanzienlijk. 
De frequentieverschuiving wordt 
in de ontvanger gemeten door ver- 
gelijking met een uiterst stabiele 
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referentiefrequentie afkomstig 
van een kristaloscillator. Voor deze 
bepaling van het frequentiever- 
schil en het verwerken in een mi- 
croprocessor is 30 s nodig. Gedu- 
rende de tijd dat de satelliet zijn 
baan boven het schip beschrijft, 
vanaf enkele graden boven de hori- 
zon tot enkele graden voor hij weer 
achter de kim verdwijnt wordt 
tweemaal per minuut een meting 
van het frequentieverschil ver- 
richt. Tien à achttien minuten zijn 
hiervoor beschikbaar. Na een door- 
gang van de satelliet zijn in het 
geheugen van de computer in de 
ontvanger aanwezig de exacte 
baangegevens en een aantal Dop- 
pler-effect metingen. 

De Doppler-metingen zijn repre- 
sentatief voor een bepaalde Dop- 
pler-karakteristiek, die binnen ze- 
kere grenzen slechts geldt voor één 
waarnemerspositie op zee. De in de 
ontvanger aanwezige computer 
moet uit de beschikbare gegevens 
deze positie berekenen en via de 
uitlezing in lengte- en breedtegra- 
den zichtbaar maken. 

De computer voert de berekening 
uit door middel van een vergelij- 
king (iteratie). Vanuit een inge- 
voerd gegist bestek wordt de daar- 
voor berekende Doppler-karakte- 
ristiek vergeleken met die welke 
door meting van een serie frequen- 
tieverschuivingen via de satelliet 
is verkregen. 

Men kan zich voorstellen dat als de 
waarnemer/ontvanger op dezelfde 
baan als de satelliet, maar op een 
vast punt, aanwezig zou zijn de 
Doppler-kromme er uit zou zien als 
de blokgolf getekend in afb. 1. Een 
positief frequentieverschil tijdens 
de nadering van de ontvanger en 
een negatief verschil tijdens de 
verwijdering. Exact op het moment 
dat de satelliet passeert klapt het 
frequentieverschil om. Omdat de 
frequentieverandering per tijds- 
eenheid, beschouwd op enige af- 
stand van de satellietbaan, niet 
steeds dezelfde is vindt men voor 
elke van de baan afwijkende waar- 
nemerpositie een andere, nu S-vor- 
mige kromme, in afb. 1 aangege- 
en Op een 
„oneindige” afstand zou de krom- 
me overgaan in de rechte lijn 
Er is dus een recht- 
streeks verband, een correlatie, 
tussen de vorm van de kromme en 
de positie van de ontvanger ten op- 


zichte van de satellietbaan. 

Klopt de kromme volgens het inge- 
voerde gegiste bestek niet, of niet 
voldoende, met de gemeten krom- 
me, dan neemt de computer een 
iets afwijkende positie als basis 
voor zijn vergelijking en doet dit 
net zo lang totdat de berekende en 
de gemeten krommen zo dicht mo- 
gelijk overeenstemmen. Met deze 
uitkomst wordt de positie als het 
berekende bestek in lengte- en 
breedtegraden op de uitlezing 
zichtbaar gemaakt. De navigatie- 
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ontvanger werkt dus geheel zelf- 
standig. Het aantal malen dat een 
iteratie heeft plaatsgevonden en 
het resterende verschil kan door 
sommige ontvangers worden aan- 
gegeven. 

Indien niet alle waarnemingen van 
de satelliet goed zijn ontvangen, 
wacht de computer enige tijd alvo- 
rens met zijn berekening van de 
Doppler-kromme te beginnen. Er 
moet een zeker minimum aan Dop- 
pler-frequentieverschillen zijn bin- 
nen gekomen om de computer in 
staat te stellen aan een benaderde 
berekening te beginnen. 

Voor uiterste precisie moet bij 
plaatsbepaling rekening worden 
gehouden met de beinvloeding van 
het Doppler-effect door de tropo- 
sfeer en de ionosfeer. Omdat die 


Afb. 1 Doppler-frequentiewijziging, 
voor drie verschillende standpunten ten 
opzichte van de baan van een satelliet. 
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invloed voor verschillende frequen- 
ties niet hetzelfde is, hebben de 
Transitsatellieten de twee zenders, 
respectievelijk op 399,968 MHz en 
149,988 MHz. Door de twee Dop- 
pler-effecten met elkaar te verge- 
lijken kan de invloed van de varia- 
tie van de ionosfeer worden geéli- 
mineerd. Omdat er toch ook een af- 
wijking optreedt door de bewegin- 
gen van het schip zelf kan voor nor- 
male eisen van handels- en plezier- 
vaart worden volstaan met metin- 
gen van de Doppler-effect via de 
transmissie van 400 MHz. Dat 
maakt de navigatieontvanger een 
stuk goedkoper. 

Omdat er enige tijd verloopt tussen 
de omlopen van twee opeenvolgen- 
de satellieten (30 à 90 minuten) 
hebben de meest geavanceerde en 
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de meest kostbare apparaten ook 
nog de mogelijkheid tussentijds de 
waarnemingen van snelheidsmeter 
en kompas in te voeren, automa- 
tisch of met de hand. Daarmee kan 
dan continu de positie worden bij- 
gehouden. 

Teneinde een indruk te kunnen 
krijgen van de te bereiken be- 
trouwbaarheid heeft men voor 100 
omlopen de gemeten posities van 
een vast punt genoteerd. De resul- 
taten (voor een periode van 72 uur) 
zijn weergegeven in afb. 2. Bij 50 
% van de metingen was de fout niet 
groter dan 100 m. De grootste af- 
wijking bedroeg 350 m en het sta- 
tistisch gemiddelde komt overeen 
met ca. 130 m. 


Enkele voorbeelden van 
navigatieontvangers 
AP-Navigator 

Dit apparaat, zie afb. 3, gefabri- 
ceerd door AP Radio Telefon A/S in 
Denemarken, maakt gebruik van 


de Decca-zenders vanaf Gibraltar. 


in Spanje tot de Noordkaap in 
Noorwegen. Ook de Oostzee wordt 
volledig bestreken, evenals de zee 
west van lerland en Schotland. Au- 


Navigatie 


'tomatisch wordt steeds na 20 s een 
nieuwe positie bepaald. De uit- 
lezing, in lengte- en breedtegraden 
tot 1/100 minuut verschaft een 
nauwkeurigheid tot 200 à 400 men 
voor het terugvinden van een vori- 
ge positie van 50 a 100 m. 

Behalve deze gegevens voor het be- 
stek, bestaat de mogelijkheid om 
afgeleide gegevens op de uitlezing 
zichtbaar te maken, zoals de ware 
koers, de ware snelheid en de drift, 
maar ook bijzondere informatie zo- 
als de te sturen koers, de afstand 
en de vermoedelijke vaartijd tot 
een gegeven bestemming. 

Tot acht verschillende bestem- 
mingsposities, zogenoemde ,,way- 
points”, kunnen vooraf in het ge- 
heugen worden ingevoerd. De uit- 
lezing zal de te sturen koers en de 
vermoedelijke vaartijd aangeven 
en de eventuele zijdelingse drift of 
„verzeiling”. Zodra een vooraf be- 
paald ,,waypoint” is bereikt laat de 
AP-Navigator tienmaal een waar- 
schuwend fluitsignaal horen en 
toont aansluitend de instructies 
voor de reis naar de volgende be- 
stemming. 

Het apparaat is gemakkelijk zelf te 
installeren, want het wordt gele- 
verd compleet met een fiberglas 
staafantenne (lengte 1 m) voorzien 
van een doosvormige voet, waarin 
een aanpassing voor de antenneka- 
bel is aangebracht. De coaxkabel is 
15 m lang en kan indien noodzake- 
lijk ook nog worden verlengd. 

In het apparaat is ruimte voor drie 
staafbatterijen a 1/2 V, voor voe- 
ding van het microprocessorgeheu- 
gen, ook als de boordspanning 
wordt uitgeschakeld. De laatst be- 
kende positie blijft dus behouden, 
zelfs na vele weken in een haven. 

Om bij twijfel te kunnen nagaan of 





het apparaat goed werkt is er een 
ingebouwd testprogramma dat de 
verschillende elektronische cir- 
cuits van de ontvanger en de com- 
puter kan controleren. Zijn er geen 
afwijkingen dan toont de uitlezing: 
„found no error”. De afmetingen 
bedragen 280 x 130 x 112 mm. 
Voor voeding is 12 V bij 0,8 A vol- 
doende (10 W). 

De AP-Navigator wordt geimpor- 
teerd door Radio Holland BV. De 
verkoop aan de watersport vindt 
plaats door Sailtron BV te Utrecht. 
De „Nederlandsche Telegraaf 
Maatschappij Radio Holland N.V.” 
(hoofdkantoor te Amsterdam), is 
een maatschappij opgericht door de 
gezamenlijke Nederlandse scheep- 
vaartmaatschappijen, met de be- 
doeling de installatie en exploitatie 
van radiostations op Nederlandse 
schepen en de opleiding van het 
daarvoor bestemde personeel te 
kunnen verzorgen. Een halve eeuw 
geleden behoorde ook de schrijver 
tot degenen die in een eerbied- 
waardig herenhuis op de Keizers- 
gracht in de eerste beginselen van 
de draadloze telecommunicatie 
werden geoefend. De toen heersen- 
de malaise in de scheepvaart had 
echter tot gevolg dat niettegen- 
staande een succesvol afgesloten 
opleiding toch een werkkring in 
een andere richting moest worden 
gezocht. 

Prijsindicatie voor de AP-Naviga- 
tor ca. f 6000,00. 


Furono Computer Loran Navi- 
gator Model LC-70 

Deze installatie, voor een frequen- 
tie van 100 kHz, met een gevoelig- 
heid van 1 uV/m is over de hele 
wereld te gebruiken en is dus in 
hoofdzaak voor de beroepsvaart be- 
doeld. Dat blijkt ook al uit de mo- 
gelijke „opties”: videoplotter, prin- 
ter en autopilot-interface. Tot 
maximaal 32 (!) ,, waypoints” kun- 
nen vooraf worden ingevoerd, 
maar ook omgekeerd worden vast- 
gelegd uit een afgelegd traject, als 
ware het een tachograaf in een 
vrachtauto, of de zwarte doos van 
een vliegtuig. Maar dat is minder 
de bedoeling. Met de vastgelegde 
posities kan een afgelegd traject 
nauwkeurig worden teruggevaren. 
In de zeevisserij kan dat zeer be- 
langrijk zijn (terugvinden van uit- 
gezette netten), maar ook in het ge- 
val dat de vermissing van een sche- 
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Afb. 2 Grafisch uitgezette posities die 
door een satelliet-navigatieontvanger 
zijn berekend gedurende 72 uur (48 
satellietomlopen). 

Afb. 3 AP-Navigator volgens het 
Decca-systeem, van AP Radio Telefon 
A/S 

Afb. 4 Loran Computer Navigator, 
model LC-70 van Furuno. 

Afb. 5 Satelliet Navigator Shipmate 
RS-5000, fabrikaat Rauff & Sørensen 
A/S. 


peling pas na enkele uren wordt 
opgemerkt. 

De afmetingen zijn 250 x 130 x 
280 mm, het gewicht is ca. 5 kg. De 
voeding is 10 tot 42 V en 35 W. 
Ook dit apparaat (made in Japan) 
wordt geimporteerd door Radio 
Holland te Amsterdam en Sailtron 
te Utrecht. Prijsindicatie ca. 
f 8750,00. Afb. 4 geeft een indruk 
van het uiterlijk. 


Satelliet Navigator RS-5000 

Tot dezelfde prijsklasse behoort 
ook de echte navigator door middel 
van satellieten, de Skipmate RS- 
5000 (afb. 5) van Rauff € Sgrensen 
A/S in Denemarken. In Nederland 
wordt deze geimporteerd door Hol- 
land Nautic BV te Apeldoorn. 


De kortste route over zee, van groot 
belang voor tijd- en brandstofbe- 
sparing, voert langs de grootcirkel- 
koers, die geen rechte lijn, maar 
een kromme is op de normale zee- 
kaarten. Voor dit varen volgens de 
grootcirkelkoers kunnen weer 
hulpposities als tussencoórdinaten 
of , waypoints” worden ingevoerd. 
Via de satellieten kan per periode 
van 24 uur op 16 exacte positiebe- 
palingen worden gerekend. De 
nauwkeurigheid daarvan is 100 m. 
Tussen twee positiebepalingen in 
wordt het bestek eventueel auto- 
matisch bijgewerkt aan de hand 
van facultatief aangesloten log en 
kompas. Met eventuele afwijkin- 
gen door stroom of wind wordt 
eveneens rekening gehouden. Wa- 
re koers en snelheid zijn af te 
lezen. 

Een nikkel-cadmium-batterij zorgt 
gedurende meer dan 30 dagen voor 
de in het geheugen ingevoerde ge- 
gevens. Voor de voeding is 12 of 24 
V nodig, het stroomverbruik is 1 A 
bij 12 V en 0,5 bij 24 V. De afme- 


SETTLE SME) 


tingen zijn 175 x 285 x 110 mm, 
het gewicht bedraagt 4,5 kg. 

De antenne voor 400 MHz is een 
groundplane met drie radialen on- 
der een hoek van 45°, bestemd voor 
montage aan de mast en is voorzien 
van een coaxkabel van 15 m lengte. 


Racal DS4 

Een moderne satelliet-navigatie- 
ontvanger is ook de Racal Sat Nav 
DS4, afb. 6. Door toepassing van 
een Zilog 280 microprocessor kan 
een traject met maximaal negen 
„waypoints” en de eindbestem- 
ming worden uitgezet. Tijdens de 
tocht kan uit de computer de af- 
stand en de koers tot elk van deze 
punten worden opgevraagd. Ook 
bij deze satellietontvanger kan de 
invloed van getijstroming en/of 
golfstroom in de berekening wor- 
den betrokken. Teneinde in de pau- 
zen tussen de ontvangst van de sa- 





telliet toch over adequate positie- 
gegevens te kunnen beschikken 
heeft de DS4 standaard reeds inge- 
bouwde aanpassingseenheden voor 
log en (gyro)kompas. Extra kosten 
daarvoor zijn dus niet nodig. 
Onnauwkeurigheden door de niet 
exacte bolvorm van de aarde wor- 
den in het computerprogramma 
van de DS4 automatisch gecorri- 
geerd. Gegevens van 100 satelliet- 
omlopen kunnen tevoren via het 
geheugen worden vastgelegd en la- 
ter worden opgevraagd. Nadere 
technische gegevens, of bijvoor- 
beeld een blokschema, waren bij de 
importeur, de Internationale Navi- 
gatie Apparaten BV te Rotterdam 
niet aanwezig. 


Horizon 

Een zeer geavanceerde satelliet- 
navigatieontvanger is de Horizon 
209 van Brookes & Gatehouse Ltd., 
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ook bekend van de universele 
(scheeps)ontvanger Homer-5 en 
„Hercules Systeem 190”, een 
boordcomputer voor wedstrijd jach- 
ten. Het ìs interessant om te zien 
hoever de elektronica ook op dit 
terrein is doorgedrongen en voor 
topprestaties bij zeilwedstrijden 
zeer belangrijk is geworden. Het is 
bijvoorbeeld mogelijk varende de 
ware windsnelheid vast te stellen 
door middel van vectorberekening 
door de computer, via de snelheid 
van de boot zelf en de schijnbare 
windsnelheid. Als ook de kompas- 
koers hierbij wordt betrokken be- 
rekent de computer ook de ware 
windrichting. Het basissysteem 
(computer, masttopeenheid, 
bodeminstallatie en digitale uitle- 
zing) kan worden uitgebreid tot 32 
datakanalen. 

De Horizon 209 (afb. 7) is, zoals bij 
het B & G instrumentarium ge- 
bruikelijk, weer ondergebracht in 
een waterdichte kast van met glas- 
vezel versterkt ` thermoplastisch 
materiaal, dus ook zeewaterbesten- 
dig. De bediening is zo simpel als 
maar mogelijk is. Behalve het (tip) 
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toetsenbordje is er slechts één 
knop en één schakelaar. De afme- 
tingen zijn 230 x 130 x 120 mm, 
het gewicht is 2 kg. 

Het alfanumerieke uitleessysteem, 
met twee regels en 14 karakters, is 
voorzien van fluorescentiebuisjes 
(Sperry-Rand) voor een ook op eni- 
ge afstand duidelijk zichtbare afle- 
zing. 

Het computergedeelte is in een af- 
zonderlijke eenheid ondergebracht, 
welke in een of ander verloren 
hoekje kan worden geïnstalleerd. 
Deze kast bevat ook de uiterst 
nauwkeurige en, met behulp van 
een oven, temperatuurgestabili- 
seerde kristaloscillator; de logica 
voor de microprocessor; de 
400MHz-ontvanger en een gescha- 
kelde stroombesparende voeding. 
De afmetingen hiervan zijn 297 x 
133 x 337 mm, het gewicht is 8 kg. 
Het derde onderdeel, de antenne 
die voorzien is van een eigen voor- 
versterker, kan tot 50 m afstand 
via een coaxkabel (RG213) met de 
ontvanger worden verbonden. Het 
is een capacitief verkorte staafan- 
tenne. De diameter van de schotel 


Afb. 6 De Racal Sat Nav DS4. 
Afb. 7 Satelliet Navigator Horizon 209 
van Brookes & Gatehouse. 


is 305 mm, met een hoogte van 
200 mm, in lichtgewicht (1 kg) 
ABS-plastic. 

Zowel het geheugen van de compu- 
ter als de klok worden gevoed door 
een nikkel-cadmium-batterij, wel- 
ke automatisch wordt bijgeladen 
wanneer de ontvanger is aange- 
schakeld. Voor de voeding is elke 
spanning tussen 9 en 35 V bruik- 
baar. Het stroomverbruik bij aan- 
schakelen bedraagt bij 12 V, 2,5 A; 
na opwarmen van de kristaloven 
daalt dit tot 1,2 A. Voor 24 V is dat 
2,5 A en 0,7 A. 

Op de computer kan iedere elektro- 
nische snelheidsmeter, die 10 à 999 
pulsen per zeemijl afgeeft, worden 
aangesloten, evenals bijvoorbeeld 
het Haleyon elektronische kompas. 
Met behulp van deze instrumenten 
wordt de positie van het schip, die 
na elke satellietdoorgang per com- 
puter wordt berekend, steeds bijge- 
werkt tot na de volgende satelliet 
weer een nieuwe positie wordt aan- 
gegeven. Na elke, via een satelliet 
berekende, positie klinkt een waar- 
schuwingssignaal. 

De nauwkeurigheid die met behulp 
van deze satellietnavigator kan 
worden bereikt bedraagt ca. 80 m. 
De installatie werkt betrouwbaar 
tussen —10 en +50 °C. 

Tot de bijzondere mogelijkheden 
behoren: 9 ,,waypoints”, grootcir- 
kelkoers, Rhumblijn (loxodroom), 
ware koers of magnetische koers, 
gegevens van vorige, momentele 
en toekomstige satellietdoorgan- 
gen, de berekening van de gunstig- 
ste koers, rekening houdende met 
stroom- en windsnelheid (uiterst 
belangrijk voor wedstrijden) en de 
berekening van de tijd voor het be- 
reiken van het volgende waypoint. 
Het Brookes & Gatehouse instru- 
mentarium wordt in Nederland ge- 
leverd door Sailtron BV te Utrecht. 
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DAC van 16 bit 

Speciaal voor audio toepas- 
singen heeft Burr Brown de 
PCM50 uitgebracht. Deze 
DAC van 16 bit heeft een 
dynamisch gebied van 96 





dB. De nominale vervor- 
ming bedraagt slechts 
0,003 % van de volle schaal 
(16 bit). Het IC bevat een 
interne spanningsreferentie 
en een uitgangsopamp. 


Murata-Erie 

Nijkerk heeft de vertegen- 
woordiging verkregen van 
Murata-Erie. Dat betekent 
dat het omvangrijkste pro- 
gramma keramische compo- 
nenten van de hele wereld 
bij hun is vertegenwoordigd, 
aldus Nijkerk. 


HI539 
Aan het programma van 
Harris, vertegenwoordigd 


door Techmation Electro- 
nics, is de precisie multi- 
plexer HI539 toegevoegd. 
Het is een monolitische vier- 
kanaals kleinsignaal-IC 
met een differentiële in- 
gangsschakeling. 

De multiplexer bezit een ka- 
naalselectie- en een enable- 
ingang. De prestaties zijn 
tot + 10 V gegarandeerd 
voor ieder kanaal. 


Uitbreiding van het 

programma tangen 

Nierstrasz meldde dat zij 
een belangrijke vertegen- 
woordiging heeft verkregen. 
Het programma is hiermee 
met tangen voor de elektro- 
nische en elektrotechnische 
industrie uitgebreid. De se- 
rie loopt van normale 2ij- 
kniptangen tot de meest ge- 
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avanceerde kop-, plet- en 
vormtangen voor print- 
plaatbewerking, montage 
en reparatie aan toe. De 
laatste zijn met doorgesto- 
ken of opgelegd scharnier 
uitgevoerd en voorzien van 
met PVC geisoleerde hand- 
vaten. 


Distributeur ECC 

Als distributeur van ECC 
(Electronized Chemicals 
Corp.) in Nederland is de 
firma Elspec aangesteld. 
Het gaat hierbij om krimp- 
en krimpkousprodukten van 
deze fabrikant. De produk- 
ten bestaan uit bestraald 
materiaal dat door verhit- 
ting krimpt. 


A-D-omzetter van 12 bit 

Analog Devices heeft de 
AD5240 geïntroduceerd, een 
snelle analoog-naar-digi- 
taal-omzetter van 12 bit 
voorzien van een interne 
klok, een referentie en een 
vergelijker. Alle digitale 
signalen zijn volledig 
DTL/TTL aangepast. De da- 
ta-uitgang (negatieve logi- 
ca) is in zowel parallelle als 
in seriële vorm beschikbaar. 


Drukopnemers 

Klaasing Electronics meldt 
dat het programma drukop- 
nemers van Honeywell is 
uitgebreid met een aantal 
nieuwe typen. De gevoelig- 
ste is de 144PC01D6, die een 
drukgebied beslaat die over- 
eenkomt met de druk van 
een waterkolom van OQ tot 
12,7 cm. De opnemer heeft 
een enkelvoudige voedings- 
spanning van 15 V nodig. 


Temperatuurdetector 
Matthey, vertegenwoordigd 
door H. Drijfhout & Zn., in- 
troduceerde een uitbreiding 
van haar programma Ther- 
mafilm-platinaweerstand- 
temperatuurdetectors met 
de Thermafilm-,,plus”-serie. 
De eerste die uitgekomen is, 
is type 100PA30. 


Pneumatiek voor de uP 


Norhof Nederland brengt 
een volledige integratie van 
pneumatische ventielen en 
elektronica op de markt. De- 
ze zogenoemde Pneutronic- 
kaarten worden in een rek 
gestoken, waarbij via een 
gepatenteerde stekerverbin- 
ding tevens de pneumati- 
sche verbinding tot stand 
wordt gebracht. De ventie- 
len zijn geschikt voor druk- 
ken tot zeven bar en hebben 
een cyclustijd van maxi- 





maal 5 ms. De kaarten zijn 
in STD- en Eurokaartfor- 
maat leverbaar. 


WII waterdicht gemaakt 

Siemens levert het minia- 
tuur relais W11 nu ook in 
een waterdichte behuizing. 
Het relais is neutraal, mo- 
nostabiel en voorzien van 1 
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TA wee 





of 2 wisselcontacten. Er 
kunnen vermogens tot 60 
VA respectievelijk tot 28 W 
worden geschakeld. 


Logic-analyzer met kleur 
Tektronix heeft een kleu- 
renversie uitgebracht van 
zijn DAS9100 Digitaal Ana- 
lysesysteem. Deze versie is 
uitgevoerd met een drie- 
kleuren-display. De toevoe- 
ging van de kleuren aan de 
menu's zal het werken met 
de analyzer gemakkelijker, 





efficiënter en nauwkeuriger 
maken. De Colour DAS is 
daarmee het eerste test- en 


meetinstrument waarin 
kleur wordt toegepast. 
Oscilloscopen 


Philips introduceerde twee 
nieuwe hf-oscilloscopen. Het 
betreft een type met enkele 
tijdbasis, de PM 3254 en een 
type met dubbele tijdbasis, 
de PM 3256. Een fundamen- 
teel nieuwe ontwerpbenade- 





ring heeft geleid tot robuus- 
te, lichte en vooral compacte 
instrumenten. De band- 
breedte van de trigger- en 
tijdbasisschakelingen is 
groter dan 100 MHz, terwijl 
het 3dB-punt van beide ver- 
ticale versterkers op 75 
MHz ligt. 


Multi-functie FFT- 
analyzer 

De Wavetek tweekanaals 
FFT-analyzer model 5820A 
bezit een groot aantal meet- 
mogelijkheden tot 50 kHz, 
zoals het meten en analyse- 
ren van mechanische en 
elektrische trillingen, 
geluidruis, vermogens, am- 
plituden, fase, overdrachts- 
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functies, netwerken, vervor- 
mingen enz. Air-parts ver- 
meldt dat het instrument 
bijzonder geschikt is voor op 
de werktafel en in automati- 
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E meetsystemen door on- 
er andere zijn nauwkeurig- 
heid en flexibiliteit. 


Ontvangen catalogi, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Ferrite, Datenbuch 1982/83 
en Sensoren, Magnetfeld- 
halbleiter Teil 1, Datenbuch 
1982/83. Beide boeken zijn 
afkomstig van Siemens Ne- 
derland NV, Postbus 16068, 
2500 BB ‘s-Gravenhage. 


Haagtechno BV, Postbus 
236, 5201 AE 's-Hertogen- 
bosch, heeft een tweetal pro- 
duktverzamelcatalogi uitge- 
bracht. De eerste handelt 
over het Panasonic line- 
communicationprogramma 
en de tweede gaat over het 
Panasonic CCTV-program- 
ma. 


Van Siemens, Postbus 
16068, 2500 BB ’s-Graven- 
hage is ontvangen het Da- 
tenbuch 1982/83 over Meta- 
lisierte Kunststoff-Konden- 
satoren. 


Van Hirschmann Electroni- 
ca Nederland, Postbus 92, 
1380 AB Weesp, is de 89e 
uitgave ontvangen van hun 
huistijdschrift „Die Brücke 
zum Kunden”. Aandacht 
wordt geschonken aan de 


produktgroep auto-anten- 
nes. 
VTR-viewfinder van Sony is 


binnengekomen, waarin on- 
der andere de uitreiking van 
Sony Video Award Holland 
onder de aandacht wordt ge- 
bracht. Sony, Jan van Gent- 
straat 119, 1171 GK Bad- 
hoevedorp. 


AEG-Telefunken is met een 
brochure gekomen met als 
titel: „Speciale kabels voor 
de medische sector”. De bro- 
chure is afkomstig van de 
tot het concern behorende 
Betefa. 

AEG-Telefunken, Postbus 
1816, 1000 BV Amsterdam. 
Van AEG-Telefunken zijn 
ook binnengekomen Ontla- 
dingen 1/82 en Technische 
Mitteilungen 1/82. 


Transformatoren is de titel 
van een catalogus van Van 
Reysen Elektronica, Post- 
bus 5005, 2600 GA Delft. 


Nieuwe documentatie is van 
Siemens, Postbus 16068, 
2500 BB 's-Gravenhage bin- 
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nengekomen met als titel 
„Elektrische compactrege- 
laar Teleperm 20”. 


Van Hesdo BV, Sigarenma- 
kerstraat 4, 5232 BV ’s-Her- 
togenbosch is een catalogus 
ontvangen met het hele pro- 
gramma van wat zi) voeren. 


Semiconductors, part 6 
April 1982. RF power tran- 
sistors and modules. Een da- 
taboek van Philips, afd. 
Elonco, Boschdijk 525, 5600 
PG Eindhoven. 


Sonderkatalog S12, afkom- 
stig van Conrad Electronic, 
Postfach 1180, 8452 Hir- 
schau, West-Duitsland. 


CAB, een boekwerkje dat 
handelt over een modulair 
systeem bestaande uit euro- 
kaarten afkomstig van 
Compu-system Automatise- 
rings Bureau BV, Postbus 
412, 2400 AK Alphen a/d 
Rijn. 

Van Amroh is de catalogus 
1982/83 ontvangen. Deze 
23e uitgave bevat een com- 
pleet overzicht van haar le- 
veringsprogramma. Nieuwe 
merken zijn: Conradty, 
VRN, AEG, Mueller, Radi- 
all, Flexibox en AB. 

De catalogus is afkomstig 
van Amroh BV, Heren- 
gracht 76, 1398 AD Muiden. 


Een vlugschrift van het fa- 
brikaat Megger is ontvan- 
gen van Amroh. Dit vlug- 
schrift gaat in op de testin- 
strumenten van Megger met 
hun specificaties. Amroh 
BV, Herengracht 76, 1398 
AD Muiden. 


Van Van Vliet, Postbus 65, 
2640 AB Pijnacker is het le- 
veringsprogramma ontvan- 
gen van de afdeling Indus- 
triéle Komponenten. 


Van Heath Zenith, Postbus 
9300, 1006 AG Amsterdam 
is een brochure ontvangen 
met als titel: „Practical so- 


lutions business software 
van Zenith Data Systems. 
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Nieuwe uitgaven 

Titel: Netzgerate 

Auteur: O. Kilgenstein 
Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 497 

Prijs: f 26,50 


Titel: Berechnungen elek- 
tronischer Schaltungen 
Auteur: Abeldt 

Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 315 

Prijs: f 20,00 


Titel: Elektro-Gitarre, Teil 1 
Auteur: H. Lemme 
Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 446 

Prijs: f 30,00 


Titel: | Lautsprecherboxen 
zum Selbstbauen 

Auteur: J. Tech 

Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 474 

Prijs: f 15,00 


Titel: HiFi Boxen, perfecte 
Klangbilder durch Selbst- 
bau 

Auteur: R. Golz 

Uitgeverij: Frech- Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 476 

Prijs: f 15,00 


Titel: CB Funk Gesetz und 
Ordnung 

Auteur: H. Gath 

Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 457 

Prijs: f 15,00 


Titel: Mikroprozessor SCMP 
II 

Auteur: M. Reinhard 
Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 475 

Prijs: f 26,50 








Titel: UKW-Funk auf Schif- 
fen und Jachten 

Auteur: H. G. Rammelt 
Uitgeverij: Frech-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 140 494 

Prijs: f 15,00 


Titel: Pascal 

Auteurs: W. Findlay en 
D A. Watt 

Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 

ISBN: 90 201 1473 5 

Prijs: f 47,50 


Titel: The Giant book of 
Electronics Projects 

Auteur: Redacteuren van 
het blad 73 

Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 140 

Prijs: f 55,00 


Titel: How to measure any- 
thing with electronic instru- 
ments 

Auteur: John A. Kuecken 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 139 

Prijs: f 37,50 


Titel: The second book of 
electronics projects 

Auteur: J. E. Traister 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 138 

Prijs: f 17,50 


Titel: The master handbook 
of IC circuits 

Auteur: T. R. Powers 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 137 

Prijs: f 60,00 


Titel: The illustrated dictio- 
nary of electronics 2nd 
edition 

Auteur: R. P. Turner 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 
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Bestelnr.: 190 136 
Prijs: f 60,00 


Titel: 33 electronic music 
projects you can build 
Auteur: L. E. Winston 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 135 

Prijs: f 30,00 


Titel: How to build a lie de- 
tector, brainwave monitor & 
other secret parapsychologi- 
cal electronics projects 
Auteurs: M. € R. Wolverton 
Uitgeverij: Tab Books 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 190 134 

Prijs: f 55,00 


Titel: Microcomputergids '82 
Auteurs: J. Wilmink en K. 
Boon 
Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 
ISBN: 90 201 14727 
Prijs: f 39,50 
Als opvolger van de gids uit 
1981 wordt de aanstaande 
koper van een microcompu- 
ter ook dit keer weer een 
grote hoeveelheid informa- 
tie geboden. De technische 
gegevens van een zestigtal 
systemen worden vooraf ge- 
gaan door een uitleg van de 
gebruikte terminologie en 
begrippen, alsmede een aan- 
tal tips voor de aankoop. 
Apart opgenomen is een 
praktisch woordenboek. In 
het vergelijkend overzicht 
zijn alle relevante gegevens 
op zowel hard- als software- 
gebied op een rijtje gezet. 
Vooral de softwarekant 
heeft meer aandacht gekre- 
gen en ook is een prijsindi- 
catie opgenomen. Al met al 
een uitstekend overzicht. 
P.d.B. 


Titel: Phono + Video Proto- 
kolle, Ergebnisse 
Uitgeverij: VideoPartner 
Verlags GmbH 

Prijs: DM 34,00 

Het gaat hierbij om het 
oriënteringsseminar die tij- 
dens de Funkausstellung 
september 1981 werd gehou- 
den met als titel; Internatio- 
nales ` Musik Markt Semi. 
nar Berlin 1981, welke in 
dit boekwerk openbaar 
wordt gemaakt. 


ACTIVITEITEN 


REVUE 


Video-reinigingscassettes 
Agfa-Gevaert heeft reini- 
gingscassettes uitgebracht 
voor de videorecorders van 
het type VHS en Beta. Voor 
de V2000 volgt deze binnen- 
kort. De band in deze casset- 
tes bestaat uit een zacht, on- 
geweven materiaal, dat zeer 
gemakkelijk stof en andere 
verontreinigende deeltjes 
kan opnemen, gelamineerd 
op een polyester drager. Zo- 





wel het vliesje als de drager 
zijn doorzichtig. Op de rug- 
zijde is een ondoorzichtig 
laklaagje aangebracht om 
vroegtijdig uitschakelen te 
voorkomen. 


DR170 cassettedek 
Penhold heeft een nieuw 
cassettedek van Denon gein- 
troduceerd, de DR170. Het 
dek is geschikt voor metaal- 
band en is uitgevoerd met 
Dolby C. Naast de metaal- 
band is hij standaard afge- 
regeld op de bandsoorten FE 
len Cr II. Eén van de ken- 
merken is onder andere dat 
het bedieningsmechanisme 
extern door een tijdschakel- 
klok kan worden bediend, 
dat wil zeggen bij opnemen 
en weergeven. Tevens heeft 
hij een automatische om- 
schakeling van en naar mi- 
crofoon en line-ingangen. 








Energie besparen 

Met de T3-2001GTI van 
Texas Instruments kan men 
tot op de cent nauwkeurig 
berekenen hoeveel autorij- 
den kost. Met behulp van 
zijn geheugen kunnen alle 
kostenberekeningen worden 
opgeslagen en worden opge- 
vraagd voor een totaalbeeld 
per jaar. 

Zo wordt het brandstofver- 
bruik, de onkosten en de af- 
schrijvingen omgerekend 
naar een kostprijs per kilo- 
meter. De machine kan ook 
als rekenmachine worden 
gebruikt en bezit bovendien 
nog een digitaal uurwerk 
met een uren-, minuten- en 
seconden-aanduiding, waar- 
bij een alarm niet is ver- 
geten. 


Digitale hand-multimeter 
Keithley heeft model 129, 
een digitale draagbare mul- 
timeter op de markt ge- 
bracht. De 129 is zeer ro- 
buust uitgevoerd, waarvan 
de meetgebieden met draai- 





schakelaars worden inge- 
steld. De meter beschikt 
over een 3'/:-tallige vloeiba- 
re kristal-uitlezing. Stan- 
daard zijn de automatische 
polariteitsaanduiding, de 
nulstelling en de indicatie 
bij overbelasting. De meet- 
gebieden lopen van 100 pV 


3 > a 


A voor zowel gelijk- als wis- 
selstroom en voor weerstan- 
den van 100 mQ tot 20 MQ. 


Verhuizing 

De Stima is van adres ver- 
anderd, dit luidt nu: Scheve- 
ningse weg 42, 2527 KV 
's-Gravenhage, tel. 070- 
549704. 


De Tri-klamp 
De Tri-klamp vormt een 
combinatie van drie ver- 





schillende onderdelen, die 
meestal alle drie in één ap- 
paraat worden toegepast: 
kabel-invoertule, trekont- 
lasting en een elektrisch 
verbindingsblokje. 

De Tri-klamp is geschikt 
voor belastingen tot maxi- 
maal 16 A en een kabeldia- 
meter van 6 tot 8,5 mm. Iso- 
lectra meldt tevens dat de 
Tri-klamp door de Kema is 
goedgekeurd. 


Soundcaster 

Sennheiser, vertegenwoor- 
digd door Kinotechniek, 
heeft het ,,Soundcaster’- 


systeem ontwikkeld. Het 
systeem biedt muziekgroe- 
pen een grotere bewegings- 
vrijheid op het podium, 
doordat van draadloze over- 
drachtstechnieken gebruik 
wordt gemaakt. Met andere 
woorden de altijd noodzake- 
lijke kabelverbindingen 
vervallen. Het hele systeem 
bestaat uit een zender 
(breed- of smalbandig), een 
lederen draagkoker, aan- 
sluitkabels en een ontvan- 
ger (eveneens breed- of 
smalbandig). De breedban- 
dige zender en ontvanger 
kunnen maximaal drie over- 





tot 1000 V voor gelijkspan- drachtskanalen bevatten, de 
ning en tot 750 V voor wis- smalbandige tot maximaal 
selspanning, van 1 pA tot 10 zes. 
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Principe van de 
logaritmische omvormer 


In feite bestaat er slechts één alge- 
meen aanvaard principe voor het 
omzetten van een spanning of 
stroom in zijn logaritme, dat is het 
gebruik maken van het verband 
tussen collectorstroom en basis- 
emitterspanning van een transis- 
tor. Dat verband is over een vru 
groot gebied logaritmisch. Als de 
collectorstroom een factor 10 stijgt 
of daalt, dan zal de basis-emitter- 
spanning met een constant aantal 
millivolt stijgen of dalen. Nu ko- 
men er bij de realisatie van een 
dergelijke schakeling nogal wat 
problemen kijken. In de eerste 
plaats is de basis-emitterspanning 
van een transistor zeer tempera- 
tuurafhankelijk. In feite moet de 
transistor op een constante tempe- 
ratuur worden gehouden. In de 
tweede plaats heeft een geleidende 
transistor een basis-emitterspan- 
ning van ongeveer 0,7 V en de ge- 
noemde variatie treedt op rond dit 
punt en wel met gemiddeld 60 mV 
per decade collectorstroomvariatie. 
Het is dus erg moeilijk deze kleine 
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signaalspanning uit de instelspan- 
ning ,,te filteren”. 

Vandaar dat men steeds gebruik 
maakt van twee identieke transis- 
toren, ondergebracht in één behui- 
zing. Door één transistor stuurt 
men een constante referentie- 
stroom, de andere wordt doorlopen 
door de logaritmisch om te zetten 
stroom. Men meet dan het verschil 
tussen beide basis-emitterspannin- 
gen en dit verschil kan dan verder 
worden versterkt. 

Experimenten met transistoren 
van één array en operationele ver- 
sterkers hadden niet het gewenste 
resultaat: de logaritmische omzet- 
ting was zeer temperatuuronsta- 
biel. 

Vandaar dat uiteindelijk is geko- 
zen voor gebruik van een speciaal 
voor dit doel ontworpen IC, het 
ICL8048 van Intersil. Dit IC bevat 
een complete logaritmische omzet- 
ter volgens het geschetste principe, 
heeft een gebied van 6 decaden, 
een nauwkeurigheid van 0,5 %, is 
vrij goed gestabiliseerd tegen tem- 
peratuursvariaties, maar... kost 
ongeveer f 70,00! 

Men kan het IC onder rembours 
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bestellen bij Auriema, Eindhoven, 
tel. 040 - 444470. 

Afb. 8 geeft een overzicht van de 
aansluiting en het inwendige van 
dit IC. De transistoren, T1 en T2, 
vormen het hart van de schakeling. 
De laatste transistor: wordt doorlo- 
pen door een constante stroom Lef- 
T1 krijgt de ingangsstroom via 
weerstand R1 aangeboden. De ba- 
sis van T1 ligt aan massa, de basis 
van T2 aan de inverterende ingang 
van IC2. De emitters zijn met el- 
kaar verbonden. Het zal duidelijk 
zijn dat men tussen massa en de 
inverterende ingang van genoemde 
opamp het spanningsverschil tus- 
sen beide basis-emitterovergangen 
terug vindt. Deze spanning ver- 
houdt zich logaritmisch tot de 
waarde van de ingangsstroom. Na 
extra versterking door IC2 wordt 
de uitgangsspanning via pen 10 
aan de buitenwereld aangeboden. 
De instelweerstanden, R3 en R4, 
dienen voor het compenseren van 
de offset-spanningen van de opera- 
tionele versterkers. 

Afb. 9 geeft het verband tussen de 
ingangsstroom J;, en de uitgangs- 
spanning Uie voor een gegeven re- 
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Afb. 8 Intern blokschema van de 
logaritmische omvormer ICL8048 van 
Intersil. 

Afb. 9 Verband tussen de 
ingangsstroom en de uitgangsspanning 
van de ICL8048. 


ferentiestroom van 1 mA. 

Als de ingangsstroom ook 1 mA is, 
dan is de uitgangsspanning 0 V, 
hetgeen logisch is, want de logarit- 
me van 1 (de verhouding van refe- 
rentiestroom tot ingangsstroom) is 
nul, Voor een ingangsstroom van 1 
uA is de uitgangsspanning 6 V, 
waaruit we kunnen afleiden dat de 
omzettingsfactor gelijk is aan 2 V 
per decade stroomvariatie. 

Het gewenste basismeetgebied van 
onze logaritmische omzetter gaat 
van —20 tot en met +20 dB. Dat 
komt overeen met 2 decaden span- 
nings- (of stroom-) variatie. We 
moeten nu dus een bepaalde in- 
gangsstroom voor het IC kiezen, 
die we gelijk stellen met 0 dB. Het 
meest logische is hiervoor de waar- 
de 100 wA te kiezen, zodat de 
stroomvariatie aan de ingang van 
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Afb. 10 Blokschema van de 
schakeling, die de gelijkspanning uit de 
gelijkrichter omzet in een 
gelijkspanning, welke als dB- 
interpretatie van de ingangsspanning 
dienst kan doen. 

Afb. 11 Blokschema van de 
uitgangstrap van de logaritmische 
omvormer. 

Afb. 12 Volledige schema van de Le: 
naar-dB-omzetter. 


het IC tussen 10 nA en 1 mA moet 
liggen. Het dure IC honoreert dit 
met een spanningsvariatie tussen 
4 en 0 V. Deze variatie kunnen we 
met een eenvoudig verschilverster- 
kertje omzetten in de gewenste 
band van —2 tot en met +2 V. 
Afb. 10 geeft enige voorbeeldjes. 
Als we de weerstand aan de ingang 
van de ICL8048 precies 7,75 k& 
kiezen, dan zal een ingangsspan- 
ning van 0,775 V een ingangs- 
stroom van: 100 uA veroorzaken. 
De logaritmische convertor zet de- 
ze stroom om ìn een spanning van 2 
V. De verschilversterker trekt deze 
spanning van een constante span- 
ning van 2 V af en het resultaat is 
0 V. 

Conclusie: de aangeboden ingangs- 
spanning van 0,775 V is omgezet in 
een spanning van 0 V, ofte wel 0 
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dB. Het principe van de verschil- 
versterker is getekend in afb. 11. 
Vier identieke weerstanden zijn 
geschakeld rond een operationele 
versterker. R2 en R3 vormen een 
spanningsdeler, die de helft van de 
referentiespanning van 2 V aan de 
niet-interverterende ingang legt. 
De inverterende ingang zal ook op 
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Afb. 13 Voeding voor het apparaat. 
Afb.14 Hoofdprint van de omzetter, 
schaal 1: 1. 

Afb. 15 Bestukking van de hoofdprint. 


dit potentiaal gaan staan. Als we 
aan de ingang 4 V leggen, betekent 
dit dat over R1 een spanning van 3 
V valt. De stroom, die door deze 
weerstand vloeit kan alleen afkom- 
stig zijn van de uitgang van de 
opamp. Omdat R4 gelijk is aan RI 
zal over de eerstgenoemde ook een 
spanning van 3 V ontstaan. De lin- 
ker aansluiting van R4 staat op +1 
V, de rechter moet dus op —2 V zijn 
aangesloten. 


Praktisch schema van de 
logaritmische omvormer 


Afb. 12 geeft het praktische sche- 
ma van dit deel van de schakeling. 
De ingangsspanning wordt omge- 
zet in een stroom door middel van 
de serieschakeling van R31 en R382. 
De gekozen waarde van 7,8 kQ be- 
nadert de theoretisch gewenste 
waarde van 7,75 kQ voldoende. 
Condensator C18, tussen de inver- 
terende ingang van de eerste 
opamp uit IC7 en zijn uitgang, 
wordt door de fabrikant voorge- 
schreven als frequentiestabilise- 
rend element. 

De stroombron voor de constante 
stroom is op de bekende manier sa- 


EZ 


mengesteld met een transistor en 
een opamp (T1 en IC8). De span- 
ning over zenerdiode D5 dient als 
referentie. Een deel van deze span- 
ning wordt vergeleken met de 
spanning over emitterweerstand 
R35. De opamp zorgt ervoor, dat 
beide spanningen steeds aan el- 
kaar gelijk zijn. Door het instellen 
van R38 kan men de referentie- 
stroom op 1 mA instellen. 

Ook de 2V-referentiespanning voor 
de verschilversterker wordt afge- 
leid van de spanning over een ze- 
nerdiode van 6,2 V (D6). 

Door middel van schakelaar S3 
kan men de uitgang van het appa- 
raat verbinden met de uitgang van 
de gelijkrichter (meten van U rf) of 
met de uitgang van de verschilver- 
sterker (meten van dB). 


Voeding 


De voeding van afb. 13 is traditio- 
neel van opbouw en hoeft geen na- 
dere toelichting. 


Bouw van de schakeling 


Afb. 14 geeft het printontwerp voor 
de schakeling. Zoals gebruikelijk 
zijn alle onderdelen op deze print 
aangebracht, wat ook blijkt uit 
afb. 15 en 16. 

Puntsgewijs enige opmerkingen. 

— Het IC ICL8048 wordt voorzien 
van een koelprofieltje, wat ech- 
ter niet hoger dan 1 cm mag 
wezen. 

— Potentiometer R11 wordt op de 
print geschroefd en de aanslui- 
tingen worden nadien op de ko- 
perzijde van de print op de drie 
eilandjes gesoldeerd. 

— De BNC-ingangsbus wordt door 
middel van vier, 15 mm lange, 
afstandsbusjes op de print ge- 
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schroefd. De massa wordt hierbij 
automatisch met de print ver- 
bonden. 

De drie omschakelaars moeten 
van het type 7101 van C&K zijn, 
omdat Sá de netspanning scha- 
kelt en niet alle miniatuurscha- 
kelaars 220 V verdragen. 

De instelpotmeters zijn 20- of 
15-slagen miniatuur exempla- 
ren, waarvan de drie aansluitin- 
gen in een driehoek staan; let 
hierop bij de aankoop. Er zijn 
soortgelijke uitvoeringen waar- 
bij de aansluitingen in een lijn 
staan en deze passen niet in de 
print. 


Onderdelenlijst voor 
bijzondere onderdelen 
Weerstanden, 1/3 W, 1 % 


R32 2,2 kQ 
R15, R19, R21, R22, R23 

en R27 4,7 kQ 
R31 5,6 KQ 
R4 en R5 150 kQ 
R2, R43, R44, R45 en R46 220 KA 
R1 680 k 
Instelpotmeters, 20-slagen, mi- 
niatuur 

R34 1 kQ 
R33, R36 en R42 2 kQ 
R18, R26 en R38 10 kQ 
R3, R10 en R30 50 kQ 
Draaipotmeter, mono, log. 

R11 50 kQ 
Keramische condensatoren 

C18 150pF 
E 220pF 
MKM-condensatoren 

C4, C5, C6, C7, C8, C9, C11, 

C12, C14, C15, C16, C17, C19 

en C20 100 nF 
C1 560 nF 
Printelco’s, 35 V 

C22 en C24 100 uF 
C21 en C23 1000 uF 
Tantaalcondensatoren, 25 V 
C13 10 pF 
C10 22 uF 
Condensator, trimmer 

C2 47pF 
IC 

1C7 ICL8048CCPE, zie tekst 
Schakelaars 

S1 4 x 3, Lorin 
S2, S3 en S4 7101, C&K 
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Diversen 
1x trafo, 2x 18 V, 2x 250 mA 
22x printsoldeerlippen 
8x IC-voetje, 8 pennen 
1x IC-voetje, 16 pennen 
1x koelprofiel voor IC met 16 
pennen 
1x LED-houder 
1x BNC-chassisdeel, viergats 
2x stekerbussen 
1x printkroonsteentje, tweevou- 
dig 
1x printzekeringhouder 
1x zekering, 300 mA 
2x koelplaatjes voor TO-220 
4x 5mm-afstandsbussen 
8x 15mm-afstandsbussen 
4x 20mm-afstandsbussen 
6x schroeven M3 x 10 
4x schroeven M3 x 25 
4x schroeven M3 x 50 
14x M3-moertjes 
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De bouw van het voedingsprintje 
van afb. 17 volgt uit de afbeeldin- 
gen 18 en 19. De twee spannings- 
stabilisatoren worden samen met 


een koelplaatje op de print ge- 


schroefd. 

De foto van afb. 20 geeft een over- 
zicht van de samenbouw van het 
geheel. Allereerst moet natuurlijk 
een frontplaatje worden gemaakt, 
wat kan met afstrijkletters, maar 
ook met fotogevoelig aluminium. 
Over de diverse technieken is reeds 
voldoende verteld. Nadien maken 
we een afschermplaatje, wat tus- 
sen de hoofd- en de voedingsprint 
wordt gemonteerd. Dit plaatje 
heeft dezelfde afmetingen als de 
hoofdprint en krijgt zes gaatjes 
van 3,5 mm voor de bevestiging 
van de beide printen. 

De montage van het geheel gaat 
als volgt. 

In de vier bevestigingsgaatjes van 
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het frontplaatje worden M3- 
schroeven met een lengte van 5 cm 
geduwd. Aan de achterzijde komen 
evenveel afstandsbussen van 2 cm. 
Nadien wordt de hoofdprint tegen 
de afstandsbussen geduwd, waar- 
bij de schroeven van de omschake- 
laars door het frontplaatje steken, 
evenals de stekerbussen en het 
BNC-chassisdeel. Vervolgens wor- 
den vier afstandsbussen van 15 
mm over de schroeven geschoven. 
Nu komt het afschermplaatje op 
zijn plaats en kunnen we het ge- 
heel aan de linkerkant van de print 
vastschroeven. De twee rechtse 
schroeven van D cm worden voor- 
zien van afstandsbussen van 5 mm, 
waarna de voedingsprint wordt ge- 
monteerd. 

Het kastje van het prototype is ver- 
vaardigd uit vijf aluminium plaat- 
jes, door hoekprofielen van de juis- 
te lengte verbonden. 


Alvorens we echter het kastje rond 
het geheel monteren, moet de scha- 
keling worden afgeregeld. 


Afregeling 

De afregeling is een flinke klus, er 
zijn niet minder dan 11 afregel- 
punten. Tabel 1 geeft een over- 
zichtje met de functie van ieder 
afregelonderdeel. De vijf soldeer- 
lipjes op de voedingsprint worden 
verbonden met de vijf soldeerlipjes 
van de hoofdprint, de netkabel 
wordt in het printkroonsteentje ge- 
schroefd en het apparaat wordt 
met het net verbonden. 

We laten het geheel ongeveer een 
kwartier opwarmen. De afregeling 
wordt puntsgewijs besproken. 


Afregelen van de ingangsspan- 
ningsdeler 

Sluit een sinusgenerator (1 kHz; 
0,5 V) aan op de ingang van het 
apparaat. Verbindt een op wissel- 
spanning geschakelde digitale uni- 
verseelmeter tussen massa en TP1. 
Zet schakelaar Sl op de stand „1 
V/~20 dB”. 

Regel de uitgangsspanning van de 
oscillator af tot de meter precies 
0,500 V aanwijst. Zet Sl nu op de 
stand „100 V/+20 dB”. Regel R3 af 
op 0,050 V op de meter. 


Afregelen van de ingangsver- 
sterker 

Verplaats de digitale meter naar 
TP2, zet S1 op „10 V/0 dB” en S2 op 
»ABS”. Als de uitgangsspanning 
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Afb. 16 Volledige schakeling van de 
omzetter. 

Afb. 17 Print voor de voeding, schaal 
TET: 

Afb. 18 Bestukking van de 
voedingsprint. 

Afb. 19 Gemonteerde voedingsprint. 
Afb. 20 Samenbouw van de twee 
printen, de frontplaat en de 
afscherming. 

Tabel. 1 Overzicht van de functie van 
de 11 afregelorganen van de 
logaritmische omvormer. 

Tabel 2 De nauwkeurigheid van de 
Ur metingen is uitstekend, ook voor 
kleine spanningen. 


van de sinusgenerator niet is verlo- 
pen, moet men op TP2 0,500 V afle- 
zen. Zet Sl nu op ,1 V/~20 dB”. 
Regel R10 af op een uitlezing van 
5,00 V. 


Controle van de voorafgaande 
afregelingen 

Als men S1 omschakelt van 1 V 
naar 10 V en naar 100 V, moet de 
spanning op TP2 respectievelijk 5 
V, 0,5 Ven 0,05 V bedragen. 


Afregelen van de frequentie- 
compensatie 

Laat alle apparatuur aangesloten 
zoals beschreven. Zet de uitgangs- 
spanning van de sinusoscillator op 
5,00 V; 1 kHz. Zet schakelaar S1 op 
de stand „100 V/+20 dB” en lees de 
spanning op TP2 af. Deze zal 0,50 
V bedragen. Zet de sinusgenerator 
nu op 20 kHz en controleer of de 
uitgangsspanning nog wel 5,00 V 
is. Zo niet, corrigeren! Ga dan te- 
rug met de meter naar TP2 en re- 


Tabel 1 


Logaritmische omvormer 


gel trimmer C2 af tot de spanning 
op dat punt 0,50 V bedraagt. 


Afregelen van de offset van IC4 
Verwijder de sinusoscillator en 
sluit de ingang van de logaritmi- 
sche omvormer kort. Zet de digitale 
meter, nu op gelijkspanning ge- 
schakeld, op TP4. Omdat IC4 een 
terugkoppelkring heeft, waarin 
twee nu niet geleidende dioden zit- 
ten, werkt deze opamp zowat in 
open-lus. Het is onmogelijk de off- 
setspanning te compenseren. Sol- 
deer daarom een weerstand van 4,7 
kQ tussen TP3 en TP4, waardoor 
de versterking wordt gereduceerd. 
Regel R18 af tot op TP4 een span- 
ning van 0,000 V staat. 








Afregelen offset van IC5 en IC6 
Zet de digitale meter op TP6. Regel 
R26 af tot de meter 0,000 V aan- 
wijst. Verwijder de weerstand van 
4,7 KQ tussen TP3 en TP4. 


Afregeling van de ijking van de 
gelijkrichter 

Sluit de sinusoscillator weer aan, 
ingesteld op 1 kHz en een uitgangs- 
spanning van 5,00 V. Zet Sl op 
stand ,,10 V/0 dB” en S2 op , ABS”. 
Regel R30 af tot op TP6 een gelijk- 
spanning van 5,00 V ontstaat. 


Afregelen van de referentie- 


Tabel 2 


Gemeten 
waarde in V 


Referentie- 
waarde in V 


10,000 10,02 
9,000 9,05 
8,000 8,04 
7,000 7,03 
6,000 6,03 
5,000 5,03 
4,000 4,02 
3,000 3,01 
2,000 2,01 
1,000 1,00 
0,900 0,906 
0,800 0,804 
0,700 0,703 
0,600 0,603 
0,500 0,502 
0,400 0,401 
0,300 0,301 
0,200 0,202 
0,100 0,102 








Onderdeel 

Functie 

R3 instellen van de deelfactor van de ingangsspanningsdeler op 10 

C2 frequentiecompensatie van de ingangsspanningsdeler 

R10 instellen van de versterkingsfactor van de ingangsversterker op 10 

R18 compenseren van de offset-spanning van de eerste opamp van de gelijk- 
richter 

R26 compenseren van de offset-spanning van de tweede opamp van de gelijk- 
richter | 

R30 instellen van de omzettingsfactor van de gelijkrichter op 1 V uitgang per 1 
V effectief op de ingang 

R33 compenseren van de offset-spanning van de eerste opamp van de logaritmi- 
sche omvormer 

R36 compenseren van de offset-spanning van de tweede opamp van de logarit- 
mische omvormer 

R34 instellen van de omzettingsfactor van de logaritmische omvormer op 2 V 
per decade stroomvariatie 

R38 instellen van de referentiestroom van de logaritmische omvormer op 1 mA 

R42 instellen van de referentiespanning van de verschilversterker op 2 V 
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van 7,750 V. Stel deze verbonden. Hierna volgde een 


Tabel 3 Op de dB-uitgangsspanning 
zit een gemiddelde absolute fout van 
0,33 dB. De procentuele fout ts 
uiteraard rond de 0 dB erg groot! 
Tabel 4 In deze tabel ts samengevat 
hoe nauwkeurig het omschakelen van 
de „range”-knop gaat, zowel voor Ha 


als voor dB. Aaf 
Tabel 5 Het frequentiegebied is 
uitstekend. 


stroom van de logaritmische 
omvormer 

Sluit de ingang kort, zet de digitale 
meter op gelijkstroommeting en 
sluit het apparaat aan tussen TP9 
(—) en TP11 (+). Verdraai R38 tot 
de gemeten stroom gelijk is aan 
1,000 mA. 


Afregelen offset IC7a 

Sluit een weerstand van 10 kQ aan 
tussen TP7 en TP8. Hiermee wordt 
de versterking van de eerste opamp 
uit IC7 gereduceerd. De ingang is 
nog steeds kortgesloten. Zet de po- 
sitieve aansluiting van de digitale 
meter, weer op gelijkspanning ge- 
schakeld, op TP8. Regel R33 af op 
een meting van 0,000 V. 


Afregelen van de offset van 
IC7b 

Sluit de sinusgenerator weer aan, 
ingesteld op 1 kHz en een uitgangs- 


Tabel 3 











spanning ' 27 
Besse zo nauwkeurig mogelijk 


in! Zet S1 op de stand ,,10 V/0 dB” 
= S2 op ,, ABS”. Verbind de digita- 
le meter met TP10 en regel R36 af 


op 0,000 V. 


Afregelen van de omzettingsfac- 
tor van [C7 

De sinusgenerator op de ingang 
wordt ingesteld op een uitgangs- 
spanning van 0,0775 V. Schake- 
laar S1 blijft op de stand „10 V/0 
dB” staan. Regel R34 af op 4,00 V 
op TP10. 


Afregelen van de verschilver- 
sterker 

Zet 0,775 V op de ingang, bij 1 kHz. 
Schakel de digitale meter over de 
uitgangsklemmen van het appa- 
raat. Zet S3 op ,dB”. Regel R42 af 
op 0,000 V op de uitgang. 


Hiermee is het apparaat afgere- 
geld. Het is aan te bevelen de scha- 
keling enige dagen aan te laten 
staan en nadien de afregelprocedu- 
re te herhalen. 


Specificaties 

Zelf ontworpen apparaten kunnen 
natuurlijk nooit aan dezelfde speci- 
ficaties voldoen als (goede) fa- 
brieksapparaten. Daar beschikt 
men immers over een staf aan 
technische medewerkers, goede 
meetinstrumenten, veel ervaring 
en dingen zoals een temperatuurs- 
kamer, waarmee de stabiliteit van 
ontwerpen kan worden getest. 

Een goede en uitgebreide test van 


tweede afregelprocedure, waarbij 
opviel dat de logaritmische omvor- 
mer (de schakeling rond IC7) flink 
was Verlopen. Nadien werd het ap- 
paraat ongeveer een maand min of 
meer regelmatig gebruikt. Het tes- 
ten ging aan het schrijven van dit 
artikel vooraf. Als referentiemeter 
werd de Fluke’s 8050A gebruikt, 
een digitale universeelmeter met 
een uitlezing tot 1,9999 en dB- 
meetgebieden met een resolutie 
van 0,01 dB. 

Tabel 2 tot en met 5 geven een 
overzicht van de diverse metingen. 
Tabel 2 toont de resultaten van de 
Uerrmetingen. Aan de ingang van 
het apparaat werden sinusspan- 
ningen van 1 kHz aangeboden van 
10,000 V tot en met 0,100 V. Deze 
spanning werd met de Fluke inge- 
steld, terwijl de uitgang van de lo- 
garitmische omvormer was aange- 
sloten op een Sabtronics, model 
2000, digitale universeelmeter. De 
gemeten waarden spreken voor 
zichzelf: uitstekend! 

Tabel 3 toont het resultaat van de 
dB-metingen. De procedure was ge- 
lijkaardig. De Fluke mat de uit- 
gang van de sinusgenerator in dB 
en de Sabtronics gaf aan wat de 
logaritmische omvormer er van 
vond. 

Zoals te verwachten treden hier 
grotere afwijkingen op. Bij het ex- 
perimenteren met het IC ICL8048 
was immers reeds opgevallen dat 
ook deze schakeling last heeft van 
temperatuursverloop. Toch zijn de 








Sa KC, A zelfontworpen apparaten is dus ze- 
ker aan te bevelen en niet minder Tabel 5 

+20,00 +19,85 dan een morele plicht, wanneer een 
+18,00 +17,69 dergelijk ontwerp bovendien in een Frequentie Spanning Decibel 
+16,00 +15,61 tijdschrift wordt beschreven en in Hz in V in dB 

+14,00 +13,52 aanbevolen voor nabouw. De loga- 
+12,00 +11,49 ritmische omvormer is uitvoerig 10 4,85 —0,26 
+10,00 + 9,48 getest en kan de toets der kritiek 20 4,95 zl 
D SCH H e zeker doorstaan. Het testen ging a SC "éen 
k 4.00 e 3 A als volgt. Na de eerste afregeling 100 5.00 0.00 
+ 2,00 + 150 werd het apparaat ongeveer een 200 5 00 0,00 
0,00 - 047 week continu met de netspanning 500 5.00 0,00 
— 2,00 — 2,40 800 5,00 0,00 
— 4,00 — 4,40 Lk 5,00 0,00 
— 6,00 — 6,35 Tabel 4 2k 5,00 0,00 
— 8,00 — 8,32 $< o 5k 5,00 0,00 
—10,00 —10,23 Schakelaar- Schakelaar- Schakelaar- 8k 5,00 0,00 
—12,00 —12,16 stand stand stand 10k 5,00 0,00 
—14,00 ~14,15 —20dB/1V OdB/10V +20 db/100 V 20 k 5,00 0,00 
—16,00 —16,03 50 k 4,99 +0,06 
—18,00 —17,99 +20,3dB 0,00 dB ~19,3 dB 80 k 5,07 +0,25 
—20,00 —19,91 9,91 V 1,00 V 0,099 V 100 k 5,17 +0,44 
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Cilinderspoelen 


van eén laag berekenen 


J. J. Schurink 


Hoewel in principe geschikt voor alle golfgebieden, 
worden cilinderspoeltjes van één laag meestal slechts 
gebruikt in het VHF- en een gedeelte van het UHF- 


gebied. 


Voor toepassingen in de langegolf- en 
middengolfgebieden worden de afmetingen van deze 
spoelen, zeker in vergelijking met de huidige afmetingen 
van actieve en passieve elementen op printplaatjes, veel 
te groot (bijv. spoeldiameter 70 mm voor frequenties tot 


2 MHz). 


In het kortegolfgebied zijn ze reeds goed bruikbaar. 
Zendamateurs gebruiken ze dikwijls voor de 80-, 40-, 20- 
en 10-meterband, dus in het gebied van 3 tot en met 30 
MHz. Voor het VHF-gebied en voor nog hogere 
frequenties behoeven deze spoeltjes niet op kokertjes te 
worden gewikkeld, maar kunnen ze ,,vrijdragend”, dat 
wil zeggen met luchtisolatie tussen de windingen, direct 
op printplaatjes worden gemonteerd. De draaddikte (0,8 a 
1 mm) geeft de spoeltjes daarvoor ruimschoots voldoende 


mechanische stevigheid. 


Een handige manier om deze 
spoeltjes te maken is draad te wik- 
kelen op de schacht van een spi- 
raalboortje met de juiste binnendi- 
ameter van de spoel (4 a 8 mm). 
Nadat het spoeltje van de schacht 
is geschoven worden de windingen 
wat uitgetrokken tot de juiste wik- 


kellengte (dat is dus in feite de 
spoelbreedte) is bereikt. Zodoende 
ontstaat enige spatie tussen de 
windingen, altijd van belang voor 
spoelen bestemd voor toepassing op 
hogere frequenties, met als bijko- 
mend voordeel dat de spoelen dan 
ook nog in de schakeling (in de 


reeds op de printplaat gemonteerde 
schakeling) kunnen worden afge- 
regeld door de windingen weer wat 
in elkaar te drukken of meer uit 
elkaar te trekken. 

Het berekenen van dit soort spoel- 
tjes lijkt een betrekkelijk eenvou- 
dige zaak die iedere zendamateur 
wel tot een goed einde kan bren- 
gen, maar... iemand toonde mij on- 
langs vijf formuletjes bestemd om 
dergelijke spoeltjes te berekenen, 
die hij in literatuur op dit gebied 
had gevonden. Met elk van die vijf 
formules had hij dezelfde spoel be- 
rekend en hij had vijf volkomen 
verschillende resultaten verkre- 
gen, waarvan er vier foutief waren! 
Daarom het hiernavolgende arti- 
keltje. 

De zelfinductie van een spoel — 
aangeduid met L en uitgedrukt in 
de eenheid henry, afgekort H — 
wordt alleen bepaald door de mate- 
riéle eigenschappen van de spoel, 
dat is voornamelijk door de afme- 
tingen en het aantal windingen. 
Dit maakt het rekenen eraan in 
principe erg gemakkelijk. Niette- 
min vraagt het in formule brengen 
van de zelfinductie L vrij lastige 
wiskundige berekeningen. Dat zal 
dan ook wel de oorzaak zijn van de De 





resultaten redelijk te noemen. De 
gemiddelde absolute fout is slechts 
0,33 dB. 

Tabel 4 geeft de nauwkeurigheid 
van de ingangsverzwakker en -ver- 
sterker weer. Zowel bij Uer als bij 
dB-metingen werd omschakelaar 
S1 eerst in de middenstand (10 V/0 
dB) gezet, de ingangsspanning zo 
afgeregeld dat een uitlezing van 
1,00 V respectievelijk 0 dB ont- 
stond en nadien omschakelaar Sl 
omgeschakeld. 

Tabel 5 geeft een inzicht in de 


bandbreedte van het apparaat. De- 
ze is uitstekend. Vaak zal de com- 
binatie van de logaritmische om- 
vormer met een goedkope digitale 
universeelmeter betere resultaten 
geven voor het meten van de effec- 
tieve waarde van wisselspannin- 
gen over een breed frequentiege- 
bied dan de wisselspanningsgebie- 
den van de digitale meter zelf! 


Besluit 


Met de nabouw van de logaritmi- 
sche omvormer krijgt men een 


handig en niet te duur apparaatje 
in handen, waarmee een digitale 
universeelmeter kan worden ge- 
bruikt voor het meten van effectie- 
ve spanningen en dB-waarden in 
het lf-gebied. Bij het meten van ef- 
fectieve spanningen is de nauw- 
keurigheid uitstekend, bij het me- 
ten van dB-waarden zal men in ie- 
der geval nauwkeuriger en gemak- 
kelijker kunnen werken dan met 
de traditionele kleine en niet-line- 
aire dB-schalen van normale milli- 
voltmeters. 
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onnauwkeurige en foutieve resul- 
taten. 

Als we ons een spoelvorm denken 
waarvan de bewikkelde lengte zeer 
veel groter is dan de spoeldiameter, 
kunnen we met behulp van een 
eenvoúdige formule de waarde van 
zelfinductie toch wel vrij nauwkeu- 
rig bepalen. Behalve als hoogfre- 
quentsmoorspoel (in zenders bij- 
voorbeeld) hebben we in de prak- 
tijk aan dergelijke „lange” spoelen 
niets. Maar daar gaat het nu nog 
niet om, want we gebruiken hem 
hier alleen voor het duidelijk ma- 
ken van een paar begrippen. De 
formule voor een dergelijke lange 
spoel luidt: 


2 
L O (nanohenry = 
10-9 H) 

Hierin is: 

n het aantal windingen van de 
spoel. 

O het oppervlak van één winding 
in cm?, 

x de cirkelconstante = 3,14. 

! de bewikkelde lengte van de 


spoel in cm. 


Als we de diameter van de spoel 
aangeven met d, kunnen we voor 
de oppervlakte O van één winding 
ook schrijven '/. a d?. 

De teller van de formule wordt 
dan: 

1 n d? X 4 n n? = xn? x n? x d? = 
(x xd x n? 

Omdat x x d de draadlengte van 
één winding is enn X x x d dus de 
totale draadlengte van de spoel, 
staat in de teller de totale draad- 
lengte van de spoel in het kwa- 
draat. 


Noemen we die totale draadlengte 
Dov dat wordt de formule wel heel 
eenvoudig, namelijk: 


Cilinderspoelen 


D 

l 
Het kwadraat van een lengte ge- 
deeld door een lengte is uiteraard 
weer een lengte! 
We zien dat de dimensie van de 
zelfinductie L een lengte is, en het 
zal duidelijk zijn dat als we D en l 
beide schrijven in centimeters ook 
de uitkomst van de deling in centi- 
meters staat. Deze zelfinductie- 
eenheid centimeter is gelijk aan de 
nanohenry ofte wel 1 nH = 1 cm. 


CO CO © 


| 


a) © ©,0.0 


| eed | 





De overbekende formule voor de 
resonantiefrequentie van een LC- 
kring luidt: 

el 

QnxV1xC 


Hierin is: 
f de resonantiefrequentie in Hz. 
L de zelfinductie in H. 
C de capaciteit in F. 
x de cirkelconstante 3,14. 
Als we hieruit L afleiden, vinden 
we: 
1 


Anz xfxC 


Hierin is Y. 11? een constante groot- 
heid, die geschreven als tiendelige 
breuk gelijk is aan 0,02533. 

Als we nu f schrijven in MHz, C in 
pF en L in uH krijgen we de 
formule: 











25330 

t= 
f2xC 
en hieruit: 
> 25330 
Get 

en: 
25330 
E LxC 


Hiermede beschikken we over een 
aantal formuletjes waarmede ge- 
makkelijk is te rekenen. 

Maar... we kunnen de zelfinductie 
alleen nog maar met voldoende 


nauwkeurigheid bepalen als de be- 
wikkelde spoellengte zeer groot is 
ten opzichte van de spoeldiameter 
en zoals reeds opgemerkt, met der- 
gelijke spoelen kunnen we in scha- 
kelingen niet veel doen! Bovendien 
is dan ook nog de spoelkwaliteit 
(aangegeven met Q, als de kwali- 
teits- of opslingeringsfactor van 
spoelen) erg slecht! We moeten hier 
volstaan met de opmerking dat, om 
een maximale spoelkwaliteitsfactor 
Q te kunnen bereiken, de bewikkel- 
de lengte | van cilinderspoelen met 
één laag even groot moet zijn als de 
spoeldiameter d, zie afb. 1. 

In formule: 1 = d We noemen der- 
gelijk spoelen dan ,,spoelen met 
een vierkante doorsnede”. Hoe gro- 
ter d en dus ook | hoe groter Q, mits 
de doorsnede vierkant blijft! Het is 
dus niet alleen om de betrekkelijk 
grote aantallen windingen te kun- 
nen onderbrengen dat we op MG en 
LG zulke grote spoeldiameters no- 
dig hebben, zoals reeds eerder werd 
opgemerkt! 

Voor spoeltjes bestemd voor het 
VHF-gebied hebben we echter deze 
grote spoeldiameters niet nodig. 
Een buitendiameter van 8 a 10 mil- 
limeter voldoet hier praktisch al- 
tijd, mits de draaddikte 0,8 a 1 mm 
kan zijn en er met enige spatie tus- 
sen de windingen kan worden ge- 
wikkeld. Bij voorkeur een spatie 
die ca. 0,7x de draaddikte is. Met 
behulp van deze gegevens kunnen 
we nu ook voor een gegeven bewik- 
kelde lengte 1 de gunstigste draad- 
dikte berekenen. 

Bij hoge frequenties loopt de 
stroom in hoofdzaak aan de opper- 
vlakte van de wikkeldraad van de 
spoel. Men noemt dit het ,,skin”- of 
huideffect. Het verdient derhalve 
de voorkeur dergelijke spoeltjes te 
wikkelen met verzilverd koper- 
draad. Het dikwijls aanbevolen zil- 
verdraad (massief zilver) is alleen 
maar duurder dan strikt nodig is. 
Het blijkt dat de gegeven eenvou- 
dige formule voor het bepalen van 
de L van een spoel tot 50 % te grote 
waarden geeft als we die formule 
ook zouden gebruiken voor spoel- 
tjes waarbij 1 = d. Als we echter in 
de noemer van de formule een cor- 
rectiefactor invoeren die betrokken 
is op de diameter van de spoel, 
wordt de nauwkeurigheid van deze 
nieuwe formule groot genoeg om 
deze voor spoeltjes met een vier- 
kante doorsnede te kunnen gebrui- 
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Afb. 1 Cilinderspoeltje met één laag, 
waarbij l =d. 
rae 2 Hf-smoorspoeltje, waarbij 

= 3d. 
Afb. 3 Parallelkring van Len C. 
Afb. 4 Seriekring van L en C. 


ken! Deze gebruiksformule wordt 
dan: 

_ md x n? 

~ 1+ (0,43 x d) 
L, d en Ì staan ook hier weer in 
centimeters. De nauwkeurigheid 
van deze formule is ca. 2 %. 
In het overbekende boekje ,,Elek- 
tronisch Jaarboekje”, uitgegeven 
door de Muiderkring, heeft een 
reeks van jaren (naar ik meen het 
laatst in 1968) een methode ge- 
staan voor het berekenen van kor- 
tegolfspoeltjes. De daarin voorko- 
mende formules zijn op verant- 
woorde wijze zodanig vereenvou- 
digd dat het werken ermee zeer 
eenvoudig wordt. 
Voor praktische berekeningen is de 
nauwkeurigheid ervan groot ge- 
noeg. De vorm waarin ze zijn gege- 
ven maakte ze evenwel voor enige 
uitleg ongeschikt. In een mijns in- 
ziens nog wat eenvoudiger vorm 
zijn ze hier nog eens herhaald. Zo- 
als men ziet is één van deze formu- 
les ook te gebruiken voor de bere- 
kening van spoeltjes waarvan de 
bewikkelde lengte groter is dan de 
spoeldiameter. 
Verder dan | = 2 x d moet men 
echter niet gaan, in verband met de 
daarna snel slechter wordende 
kwaliteitsfactor van een dergelijk 
spoeltje. 
Hoogfrequent-smoorspoeltjes, die 
in zendertjes nogal eens (moeten) 
worden gebruikt, kan men zonder 
bezwaar wikkelen met een grote 
bewikkelde lengte, maar dan wor- 
den ze dikwijls onhandig van afme- 
tingen. Een goed compromis is het 
volgende. Men wikkelde dergelijke 
spoeltjes met de windingen tegen 
elkaar op een kokertje van zodani- 
ge diameter dat de bewikkelde 
lengte ongeveer driemaal de dia- 
meter wordt, zie afb. 2. De draad- 
lengte neme men gelijk aan de hal- 
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ve golflengte OG A) van de laagste 
frequentie van het, in zendertjes 
kleine, golfgebied waarvoor het 
smoorspoeltje is bestemd. Heeft 
men op deze wijze het aantal win- 
dingen bepaald, dan kan men met 
behulp van de formule de zelfin- 
ductie van het smoorspoeltje bere- 
kenen. De hoogfrequentweerstand 
kan dan worden berekend met: 


Z=\/ R; + (2 71 fL)? 


Hierin is: 
f de frequentie in Hz. 
L de zelfinductie in H. 
R, de gelijkstroomweerstand van 
de wikkeling in Q. 
Z de hoogfrequentweerstand of 
-impedantie in Q. 


pa 


/ 
kokertje 


Om de draadlengte te berekenen 
gebruiken we de formule voor de 
golflengte A: 
y = 300 

f 


Hierin staat de golflengte A in me- 
ters en f in MHz. De eerder ge- 
noemde formuletjes uit het „Elek- 
tronisch Jaarboekje” luiden, voor 
spoeltjes met 1 = d: 


“nx d 
SET 
SI 1521 x L 
d 
Voor spoeltjes met l = groter dan d: 
L n? x d? 


~ 381 x (d + 3) 
n2 = 381 x Lx d+ 3b 


d2 
In deze formules staat: 
L in pH 
d in mm 
lin mm 


Als we een spoel kunnen bereke- 
nen, zoals tot hier het geval is, die- 
nen we ook iets over het berekenen 
van kringen te weten, ook al kun- 


nen we de kwaliteitsfactor Q van 
de spoel die we hebben gewikkeld 
(nog) niet bepalen, laat staan dat 
we naar een bepaalde gewenste Q 
toe kunnen rekenen! 

In hoeverre, dat overigens strikt 
genomen nodig is, zal uit het vol- 
gende blijken. 

Een afgestemde kring bestaat uit 
òf de parallelschakeling van een 
spoel en een condensator, we noe- 
men die kring een ,,LC-parallel- 
kring” (afb. 3) òf de kring bestaat 
uit de serieschakeling van een 
spoel en een condensator en dan 
noemen we het een ,,LC-serie- 
kring” (afb. 4). Voor beide geldt dat 
de resonantiefrequentie (die we 
ook afstemfrequentie noemen), ge- 
lijk is aan: 


em 
2 xf LC 


Dit formuletje kennen we natuur- 
lijk en we hebben daar al een ge- 
makkelijker vorm voor gevonden, 
namelijk: 
f2 = 25330 

LxC 





Hierin wordt L in pH, C in pF en f 
in MHz ingevuld. Het berekenen 
van de benodigde zelfinductie L 
voor een kring is met behulp hier- 
van niet moeilijk. 

In het algemeen zullen we uitgaan 
van de minimale kringcapaciteit, 
bestaande uit de nulcapaciteit van 
de variabele afstemcapaciteit plus 
de bedradingscapaciteit, plus de 
nulpcapaciteit van de spoel, plus de 
uitgangscapaciteit van de transis- 
tor waarop bijvoorbeeld de kring is 
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CilinderSpoelen 


uentie veranderen om, binnen het 
gebied, op een andere zendfrequen- 
tie over te gaan. We maken dan in 
die buffertrappen, €n trouwens ook 
in de eindtrap, gebruik van krin- 
gen die in het midden van de band 
zijn afgestemd en een voldoende 
grote bandbreedte hebben om ook 
aan de minimale grensfrequentie 
en aan de maximale grensfrequen- 
tie van de band nog voldoende 
stuurspanning Over te dragen. 
De bandbreedte van een kring is 





aangesloten, plus de ingangscapa- 
citeit van de daarop volgende tran- 


sistor waarvoor de kring het 
koppelelement is. Al deze capaci- 
teiten staan parallel aan de kring. 
Van de gewenste gebiedsverhou- 
ding hangt het af wat voor afstem- 
capaciteit, bijvoorbeeld een varia- 
bele condensator, we zullen kiezen. 
We tellen alle bijkomende capaci- 
teiten op bij de nulcapaciteit van 
deze afstemcondensator en even- 
eens bij de maximale capaciteit 
van de condensator. 

De volgende formule geeft dan de 
gebiedsverhouding: 

C max. totaal 
Cain. totaal 

Bij de gevonden Cin. tot. behoort de 
maximale frequentie f van het ge- 
bied. Deze gegevens vullen we in 
de formule in, en we vinden L als 
uitkomst daarvan. Dit geldt (dat 
wil zeggen deze manier van bere- 
kenen van L) voor ,smalle” krin- 
gen, zoals we die bijvoorbeeld ge- 
bruiken in een ontvanger. De bij- 
komende capaciteiten kunnen we 
voor een dergelijk geval in het 
VHF-gebied veilig schatten op ca. 
15 pF. 
Voor het berekenen van een ,,bre- 
de” kring moeten we echter anders 
te werk gaan. 

Bij een zendertje bijvoorbeeld wil- 
len we alle in de buffertrappen 
voorkomende afstemkringen niet 


per definitie vastgelegd en wordt 
aangegeven met de letter B. Het is 
de frequentiebreedte van de kring 
waarbij ten opzichte van de span- 
ning in het afstempunt f de kring- 
spanning een factor Y2 = 1,4 is af- 
genomen. 

In een praktisch geval, zoals in het 
hier gekozen voorbeeld, nemen we 
de bandbreedte wat groter dan 
volgt uit het verschil van de maxi- 
male en de minimale gebiedsgrens, 
om de kringspanning ook daar zo- 
veel mogelijk constant te houden. 
Voor de 10-meterband liggen die 
grenzen bij 29,7 en 28 MHz. We 
verschuiven deze bij onze kring 
naar 30 en 27,5 MHz. De band- 
breedte waarmee we rekenen, 
wordt niet 1,7, maar 2,5 MHz. Voor 
de trapversterking maakt dit nau- 
welijks iets uit, zoals we in het na- 
volgende zullen zien. 

Het midden van het kringgebied 
ligt bij 28,75 MHz. We kunnen nu 
de kwaliteitsfactor Q, bepalen. Q, 
is de kwaliteitsfactor van de kring 
in ,,belaste” (gedempte) toestand, 
dus ,,in de schakeling” en met alle 
door de schakeling veroorzaakte 
dempende invloeden. 

Per definitie is Q; = f/B, maar we 
mogen ook schrijven: 


Q =(fB =2xxfxCxR=-= 


VEL = R 
RY CIL = In xv Ët 








ee afregelen als we de stuurtrapfre- Hierin is: 


f de kringafstemfrequentie in Hz. 
C de kringcapaciteit in F. 

L de kringzelfinductie in H. 

R de kringimpedantie in Q. 

B de bandbreedte in Hz. 

Om de kringcapaciteit C uit te 
kunnen rekenen en daaruit L, moe- 
ten we eerst R bepalen. 

De uitgangsimpedantie van de 
transistor in welke collectorkring 
de afstemkring is geschakeld, staat 
parallel aan de kring (afb. 5). Ook 
de ingangsimpedantie van de vol- 
gende transistor (waarvoor de 
kring het koppelelement is), staat 
parallel aan de kring (afb. 6). Voor 
maximale energieoverdracht moe- 
ten deze beide impedanties aan el- 
kaar gelijk zijn. 

Stel dat de kring voorafgaande aan 
de transistor (die als ,generator” 
fungeert) bijvoorbeeld 10 kQ is 
(typische waarde in dit frequentie- 
gebied), dan zullen we er voor moe- 
ten zorgen dat de ingangsimpedan- 
tie van de op de kring volgende 
transistor eveneens 10 kQ is. Bei- 
de weerstanden van 10 kQ parallel 
geven een belasting op de kring 
van 5 kQ, en dit is de waarde van 
R. Voor bepaalde typen transisto- 
ren, door ons gekozen, vinden we 
de juiste in- en uitgangsimpedan- 
tie in het transistorboek. 


Een te kleine waarde (kleiner dan 
10 k&2) van de op de kring volgende 
ingangsimpedantie van de transis- 
tor kunnen we door transformeren 
door middel van een koppelwikke- 
ling met de kring, een „aftapping” 
of ,tap” op een winding van de 
spoel (autotransformator) of door 
middel van een capacitieve „aftap- 
ping” met behulp van twee in serie- 
geschakelde condensatoren bij- 
voorbeeld, naar een waarde van 10 
kQ over de kring brengen, zodat 
dan aan de juiste energieaanpas- 
sing wordt voldaan. 

Uitgaande van R = 10 k@ parallel 
aan 10 kQ is 5 kQ berekenen we de 
kringcapaciteit C. Deze halen we 
uit de formule voor Q; = 2n x f x 
C x R ofte wel: 


= Q; 
KR 2xnxfxkR 


Qı berekenen we het gemakkelijkst 
uit: 


E _ 28,75 MHz 
Qı [B 2,75 MHz 


Be EE 
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Afb. 5 Aan de kring staat de 
uitgangsimpedantie van de transistor. 
Afb.6 De LC-kring vormt het 
koppelelement tussen T1 (de generator) 
en T2, die zijn ingangsimpedantie 
reflecteert op de kring. 

Afb. 7 Spoel met serieverliesweerstand r. 


Q is dus 11,5. 
In de formule voor C ingevuld vin- 
den we: 


C= 11,5 x 102 bi 
2m x 28,75 x 10° x 5 x 1037 


12,7 pF 


(We zien intussen dat deze waarde 
van C te klein zal zijn om met vol- 
doende nauwkeurigheid met een 
(bovengenoemde) capacitieve tap 
ter aanpassing van de ingangsim- 
pedantie van de volgende transis- 
tor te kunnen werken!) 

Nu nog de kringzelfinductie L. De- 
ze berekenen we met behulp van 
het eerder gegeven formuletje: 


25330 


ar HEL 
Met deze gegevens kunnen we nu 
de spoel berekenen en wikkelen en 
de kring verder samenstellen. 
Omdat Q, = f/B = R VCIL is dus 
B = f/Q, = [RV LC. 

Dat betekent dat we bij een vaste 
waarde van R, Q, kunnen verande- 
ren door C/L te veranderen, waar- 
bij natuurlijk L x C gelijk moet 
blijven, anders zouden we tevens 
de afstemfrequentie f van de kring 
veranderen! 

Verder zien we uit de formule voor 
B dat de bandbreedte vrijwel elke 
gewenste waarde kan krijgen, ook 
weer op voorwaarde dat L x C niet 
wordt veranderd. En, als we de 
kring voor maximale energieover- 
dracht aangepast houden, blijft R 
en daarmede ook de versterking 
hetzelfde. Het komt er op neer dat 
we de bandbreedte van de kring 
binnen wijde grenzen kunnen wij- 
zigen zonder daarmede de verster- 
king noemenswaardig te beïnvloe- 
den. Dit is overigens een voordeel- 
tje dat alleen opgaat als we met 
transistoren werken, want bij bui- 
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zenschakelingen gaat het niet op! 
Daar zijn versterking en band- 
breedte wel degelijk van elkaar af- 
hankelijk en zal men om de band- 
breedte te vergroten een deel van 
de versterking moeten prijsgeven, 
wanneer we althans de kring aan- 
gepast willen houden voor maxi- 
male energieoverdracht. Buizen 
hebben namelijk tot in het VHF- 
gebied een veel grotere uitgangs- 
impedantie dan transistoren, 
waardoor energie-aanpassing van 
de kring veel moeilijker wordt als 
een grote bandbreedte is vereist. 
De paralleldemping op de kring 
wordt dan voor maximale energie- 
aanpassing door de grote uitgangs- 
weerstand van een buis parallel 
aan de kring domweg te klein om 
de juiste Oh voor de gewenste grote 
bandbreedte te kunnen handha- 
ven. Voor hogere frequenties dan 
het VHF-gebied wordt dit bezwaar 
weer veel kleiner, omdat dan de 
uitgangsimpedantie van een buis 
flink kleiner wordt. 

Eén gegeven hebben we (nog) niet 
kunnen berekenen, en dat is de 
kwaliteitsfactor van de spoel, 
waarvan grotendeels de onbelaste 
Q van de kring afhankelijk is. Wel 
weten we dat die flink hoger zal 
zijn dan de lage Q) waarmede we, 
om de gewenste grote bandbreedte 
te kunnen bereiken, hebben moe- 
ten rekenen. Om de kringverliezen 
zo klein mogelijk te houden is het 
nodig dat deze onbelaste Q van de 
kring zo groot mogelijk wordt 
gemaakt. 

In het begin van dit artikel is voor 
gebruik van cilinderspoeltjes met 
één laag in het langegolf- en mid- 
dengolfgebied (tot bijvoorbeeld 
2000 kHz) een spoeldiameter aan- 
bevolen van ca. 70 millimeter. Dat 
is (althans voor de tegenwoordige 
begrippen en dan vooral in ontvan- 
gers) nogal wat! Deze grote diame- 
ter kunnen we echter als uitgangs- 
punt nemen voor het berekenen en 
wikkelen van spoeltjes voor hogere 
frequentiegebieden. We gaan hier- 
bij uit van die 2000 kHz en vermin- 
deren voor elke verhoging van de 
frequentie met een factor 2 ten op- 
zichte van de vorige stap, de spoel- 
diameter met een factor VZ = 1,4. 
Zo komen we voor een spoeltje voor 
het 10-metergebied uit op een 
spoeldiameter van ca. 18 mm met 
vierkante doorsnede. Daarbij hou- 
den we ons zo veel mogelijk aan 


een spatie tussen de windingen van 
ca. 0,7x de draaddikte en bereke- 
nen daarmede de draaddikte die we 
voor de gegeven bewikkelde lengte 
van het spoeltje nog nèt kunnen 
toepassen. Blijkt het ,,ruimtelijk” 
mogelijk een grotere spoeldiameter 
te gebruiken (wat zeker in zender- 
tjes wel altijd het geval zal zijn), 
dan verdient dit altijd de voorkeur. 

We kunnen er voor het spoeltje uit 
ons voorbeeld zeer veilig van uit- 
gaan dat dit een kring zal opleve- 

ren met een onbelaste Q van ca. 80. 


Daarmede is dan een schatting van 
de kringverliezen mogelijk, want 
die kringverliezen zijn, als we voor 
de onbelaste Q de letter Q invullen: 


Q?  _ 6400 


Q-a “22 le 
Dat is ca. 1,15 dB, wat zeker niet te 
hoog is. 


Volledigheidshalve volgen hier nog 
de gegevens van een LC-serie- 
kring: 


== = “¿E IO 
iS On TE 


mba = UNIC 


Hierin is r de (nu zeer kleine) hoog- 
frequente weerstand van de kring. 
Voor een losse spoel (met praktisch 
alleen serieverliezen) geldt: 
qe 2H 
tor van de spoel, 
afb. 7). 
Zowel bij een LC-parallelkring als 
bij een LC-seriekring zijn in het 
afstempunt, de resonantiefrequen- 
tie, de faseverschillen tussen 
stroom en spanning 0°. 
Hopelijk zult u na lezing van deze 
sterk op de praktijk gerichte ver- 
handeling voortaan minder tegen 
het zo lastige probleem van het be- 
rekenen van spoelen en kringen 
aankijken. 
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RADIO 
CANADA 
INTERNATIONAL 


Alle programma's van Radio 
Canada International wor- 
den vanuit studio's te Mon- 
treal via straalzenders naar 
het zenderpark in Sackville 
gezonden. Sackville ligt aan 
de oostkust van Canada 
(64°19’ WL en 45°53’ NB), 
dichtbij de stad New Bruns- 
wick. De meeste uitzendin- 
gen worden door kortegolf- 
zenders in Sackville de 


ether ingezonden. Radio Ca- 
nada beschikt hiervoor over 
twee zenders van 50 kW en 
drie zenders van 250 kW. 
Daarnaast wordt ook ge- 


bruik gemaakt van BBC- 
zenders die bij het Engelse 
Daventry staan opgesteld. 
De programma's worden 
hiertoe via een kabel op de 
bodem van de Atlantische 
Oceaan van Sackville naar 
Daventry getransporteerd. 
In tabel 1 is het zendschema 
van de voor Europa bestem- 
de uitzendingen weergege- 
ven. Alle hierin genoemde 
frequenties tot en met 9555 
kHz worden via Daventry 
uitgezonden, de overige fre- 
quenties gaan in Sackville 
de ether in. 

Slechts één maal per jaar is 
het mogelijk om een QSL- 
kaart (zie afb. 1) van Radio 
Canada International te be- 
machtigen. Aan iedereen 
wiens adres voorkomt op de 
verzendlijst van RCI wordt 
jaarlijks een niet ingevulde 
QSL-kaart toegezonden. Op 
deze kaart kunnen de ont- 
vangstgegevens van een be- 
paalde RCI-uitzending wor- 
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FREQUENTIE- 


WIJZER, 


C. J. Both 


den ingevuld. Ingevulde en 
geretourneerde kaarten 
worden door RCI gecontro- 
leerd, alleen correct inge- 
vulde kaarten worden voor- 
zien van een controlemerk 
en als QSL-kaart aan de 
luisteraar teruggezonden. 
Het adres van RCI waar een 
„Program Schedule” van al- 
le uitzendingen kan worden 
aangevraagd (waardoor u 
tevens op de verzendlijst 
wordt geplaatst) is: 


Tabel 1 





Radio 
tional, 
P.O. Box 6000, 
Montréal, Canada, 
H3C 3A8. 


Canada Interna- 


Radio South Africa 

Onlangs heeft Radio RSA de 
frequenties voor haar uit- 
zendingen naar Europa ge- 
wijzigd. Naast de Neder- 
landstalige uitzendingen 
waarover wij in maart jl. be- 
richtten zendt Radio RSA 


Tabel 2 


ook programma’s uit in het 
Duits, Engels en Frans. Een 
volledig zendscherna van de 
naar Europa gerichte uit- 
zendingen is in tabel 2 weer- 
gegeven. 


BRT, België 

Op de middengolffrequentie 
1512 kHz is dagelijks van 
19.30 tot 21.00 uur UTC een 
programma te beluisteren 
van „De Wereldomroep van 
de Vlaamse Gemeenschap". 
Destijds is deze frequentie 
gereserveerd voor „Radio 
Delta”, een Belgisch-Neder- 
landse zender met als doel- 
stelling het verbreiden van 
Nederlandse en Vlaamse 
cultuur in Europa. Overdag 
zendt de BRT op 1512 kHz, 
met een vermogen van 20 
kW, het programma van 
BRT2 uit. 


Zendschema Radio South Africa, bestemming Europa 


Tijden in UTC Taal 
17.00 tot 17.57 Nederl. 
08.00 tot 08.57 Duits 
06.30 tot 07.30 Engels 
11.00 tot 11.57 Engels 
13.00 tot 15.57 Engels 
21.00 tot 21.57 Engels 
05.30 tot 06.27 Frans 
12.00 tot 12.57 Frans 
20.00 tot 20.57 Frans 


Frequenties in kHz 


15155, 21530 

21535, 25790 

9585, 15220, 17780, 21535 
15220, 21535, 25790 
15220, 21530, 25790 
7270, 9585, 11900, 15155 
15220, 17780, 21535 
15220, 21535, 25790 
7270, 9585, 11900, 15155 


Zendschema Radio Canada Int., bestemming Europa (geldig tot 5 september 1982) 


Tijden in UTC 


16.30 tot 16.45 dagelijks 
16.45 tot 17.00 dagelijks 
17.30 tot 18.00 dagelijks 
19.00 tot 19.30 dagelijks 
19.30 tot 20.00 za. en zo. 
19.30 tot 20.00 ma. t.e.m. vr. 
20.00 tot 20.30 ma. t.e.m. vr. 
20.00 tot 20.30 za. en zo. 
20.30 tot 21.00 dagelijks 


Taal 


15325, 17820 
15325, 17820 


Frans 
Engels 
Duits 
Engels 
Engels 
Frans 
Engels 
Frans 
Frans 


Zendschema geldig van 5 september tot 7 november 


16.30 tot 16.45 dagelijks 
16.45 tot 17.00 dagelijks 
17.30 tot 18.00 dagelijks 
19.00 tot 19.30 dagelijks 
19.30 tot 20.00 za. en zo. 
19.30 tot 20.00 ma. t.e.m. vr. 
20.00 tot 20.30 ma. t.e.m. vr. 
20.00 tot 20.30 za. en zo. 
20.30 tot 21.00 dagelijks 


Frequenties in kHz 


7235, 9555, 15325, 17820, 21695 
7130, 9555, 15325, 17875, 21695 
7130, 9555, 15325, 17875, 21695 
7130, 9555, 15325, 17875, 21695 
7295, 9555, 15325, 17820, 17875, 21695 
7295, 9555, 15325, 17820, 17875, 21695 
7295, 9555, 15325, 17820, 17875, 21695 


Frans 15325, 17820, 21695 

Engels 15325, 17820, 21695 

Duits 7235, 9555, 15325, 17820, 21695 
Engels 5995, 7130, 15325, 17875, 21695 
Engels 5995, 7130, 15325, 17875, 21695 
Frans 5995, 7130, 15325, 17875, 21695 
Engels 5995, 15325, 17820, 17875, 21695 
Frans 5995, 15325, 17820, 17875, 21695 
Frans 


5995, 15325, 17820, 17875, 21695 
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L“ 
Huistelefoon 
J. Pool 
Doorgaans wordt bij omroepsystemen voor Centraalpost 
telefoonverbindingen gebruik gemaakt van een Get 
combinatie van draaischijf en stappenrelais. In de oor net nr 
| laar S (zie afb. 2) op een van de 
volgende huistelefoon is getracht het oproepsysteem bijposten of door bett E 
zoveel mogelijk met elektronische middelen uit te voeren. van testschakelaar S, (zie afb. 1) 
De installatie is samengesteld uit een centraalpost en vier wordt de monostabiele multivibra- 
bijposten (A, B, C en D). tor (N1 en N2) geactiveerd. Zijn 
In de centraalpost is de elektronica en de voeding uitgang triggert vierteller IC 2fen 
d pene hee’ $ fa dari de monostabiele multivibrator IC9. 
ondergebracht. De bijposten zijn met een vijtaderige De uitgangen van IC2 zijn met 
kabel met de centraalpost verbonden. Het oproepen van NAND-poorten zodanig gecombi- 
de abonnee gebeurt door het afgesproken aantal keren neerd en geinverteerd dat de uit- 
indrukken van een schakelaar, bijvoorbeeld voor het ae van arses enN 2 en de 
A -uitgang van oog worden na 
oproepen van post A éénmaal, voor B tweemaal enz. respectievelijk 2 
indrukken van schakelaar S. Voor 
Afb. 1 Principeschema van de controledoeleinden zijn LED's aan 
centraalpost. de uitgang verbonden. Deze kun- 
ot «SV 
SEH dk aK, SK) ° aj 
RO 4D e 
e | 
2N1613 
D: E “Mi 
NI NG (0117402 be be e 
NS NMÉelCie Zoe 
NI Nie ICh = De ails 
ND N20. cee 1400 OH "Er AS 
N21 NZ6rIC7 a 7400 
NIS N28wIC8 = 7400 
DI Os IN9M 
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Afb. 2 Principeschema van bijpost A. 
Bijposten B, C en D zijn hetzelfde. 
Afb. 3 Aansluitingen van 
relaisschakelaars. 

Afb. 4 Voeding. 


AS 


Lol A e Mie A5 naar 


aa naar atb. 3 


nen vanzelfsprekend worden weg- 

gelaten. N6 en N3 dienen om de 

vierteller te resetten indien: 

1. Schakelaar S onverhoopt meer 
dan vier maal achter elkaar 
wordt ingedrukt. 

2. De telefoonhoorn wordt opge- 
legd. 

De oscillator, bestaande uit N10 en 

N11, wordt gebruikt als belgenera- 

tor. Wanneer één van de uitgangen 

van IC5 of de C-uitgang van IC2 
hoog is, wordt het belsignaal door- 
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gegeven aan één van de correspon- 
derende versterkertrappen TI tot 
en met T4. IC7 is extra toegevoegd 
omdat bleek dat het belsignaal, ook 
indien de poorten van IC6 zijn ge- 
sperd, enigermate hoorbaar was. 
De emitters van T1 tot en met T4 
zijn verbonden met de corresponde- 
rende luidsprekertjes in de bijpos- 
ten. IC9 heeft als taak oscillator 
IC4 te blokkeren gedurende het 
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spanning ten 
behoeve van 


„kiezen” van een abonnee en voor- 
komt hierdoor dat reeds na één- 
maal indrukken van schakelaar S 
een ongewenst belsignaal weer- 
klinkt. De breedte van de uitgangs- 
puls van IC9 is ca. 5 s. 
De telefoonhoorns worden paarsge- 
wijs door middel van relais rij 1 tot 
en met rij 4 met een voedingsbron 
van ca. 10 V in serie geschakeld 
(zie afb. 3). Bij het opnemen van de 
hoorn wordt het corresponderende 
relais bekrachtigd omdat de koude 
zijde van het relais aan aarde komt 
te liggen. De overeenkomstige uit- 
gang van IC8 wordt hierdoor hoog 
waardoor op de bijposten een LED 
gaat branden en een „in gesprek”- 
indicatie wordt verkregen. Bij het 
opleggen van de hoorn wordt de 
corresponderende uitgang van IC8 
weer laag. Dit heeft tengevolge 
dat: 
1. De „in gesprek”-LED’s doven. 
2. Een resetpuls wordt opgewekt 
voor 1C2. 


Bijposten 

Elk van de vier bijposten A, B, Cen 
D (zie afb. 2) is voorzien van: 

1. Microschakelaar T. 

2. Luidsprekertje. 

3. Telefoonhoorn. 

4. ,In gesprek”-LED. 

5. ,Kies”-schakelaar S. 


Indien de hoorn is opgelegd, wordt 
schakelaar T door het gewicht van 
de hoorn in stand R gehouden. Het 
luidsprekertje ligt hierdoor met 
zijn koude zijde aan aarde en een 
eventueel belsignaal wordt hoor- 
baar. Wanneer de post wordt ge- 
beld wordt door het opnemen van 
de hoorn het belcircuit onderbro- 
ken en het corresponderende relais 
ingeschakeld. De „in gesprek”- 
LED gaat branden zodra een hoorn 
is opgenomen. Kiesschakelaar S is 
parallel aan deze LED geschakeld 
waardoor één ader tussen de cen- 
traalpost en de bijposten kon wor- 
den uitgespaard. 


Voeding 


Voor de voeding (zie afb. 4) van de 

complete installatie zijn drie ver- 

schillende spanningen nodig, te 

weten: 

1. 5 V (gestabiliseerd) voor de voe- 
ding van de IC’s enz. 

2. 12V voor de voeding van de 
relais. 

3. 10 V(zwevend) voor gesprekken. 
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TV-kijkcijfer 


bepalen via de netcentrale 


J. W. Richter 


Voor de meting van het kijkgetal, het percentage TV-toestellen, dat op een bepaald 
programma is afgestemd, geven omroepen veel geld uit, in het bijzonder als er reclame 
in de programma's wordt uitgezonden. Er is dan ook een groot aantal meetmethoden 
voor het bepalen van het kijkgetal bekend. Voor vrijwel alle metingen is echter een 
tamelijk gecompliceerde inrichting in een groot aantal statistisch verdeelde toestellen 
noodzakelijk, waarmee het afgestemde programma en de tijd worden geregistreerd. Het 
spreekt vanzelf dat een meetmethode zonder deze speciale apparaten grote voordelen 
voor de meetmethode oplevert, en veel goedkoper kan zijn. Daar bij het testen van de 
Sample Watt Meter (RB november 1980) bleek dat de netstroom van een 
kleurentelevisieontvanger sterk van de beeldinhoud afhangt, leek het interessant met 
behulp van deze variaties het kijkgetal te bepalen. 


De gemeten variaties zijn, vergele- 
ken met de overige netstroomvari- 
aties, erg klein: de amplitude be- 
draagt ongeveer 100 a 200 mA per 
scenewisseling voor een middel- 
groot KTV-toestel tegenover mis- 
schien wel 4 tot 5 A voor andere 
verbruikers zoals een afwasmachi- 
ne of oven. Maar de TV-netstroom 
is in alle op één kanaal afgestemde 
ontvangers gecorreleerd, in de ove- 
rige verbruikers (behalve de radio) 
daarentegen niet. Het verbruik 
van vele TV-toestellen kan daarom 
tesamen toch een aanzienlijke en 
meetbare bijdrage in het totaalver- 
bruik opleveren, zeker als de me- 
ting over langere tijd mogelijk is 
en het verloop van de stroombijdra- 
ge nauwkeurig bekend is. Een 
meetinstrument dat deze opgave 
zou kunnen vervullen, is een zoge- 
noemde correlatieontvanger. In dit 
toestel wordt het te onderzoeken 
signaal, de uitgangsstroom van een 
netcentrale lp, met het te verwach- 
ten referentiesignaal Is gemultipli- 
ceerd (ofte wel gemoduleerd). Dit 
referentiesignaal is eenvoudig een 
gemeten netstroomcurve uit een op 
het gewenste kanaal afgestemde 
standaard-TV. Als uitkomst van de 
modulator verkrijgt men het per- 
centage in Iy dat direct door het 
programmasignaal Is wordt veroor- 


zaakt. Uit dit percentage kan dan 
op eenvoudige wijze het relatieve 
of absolute kijkgetal worden bere- 
kend. Het relatieve kijkgetal is 
daarbij een vergelijkend cijfer tus- 
sen twee of meer programma's: 
programma A heeft bijvoorbeeld 
een 1,7 maal zo hoge kijkdichtheid 
als het Journaal. Een absoluut 
kijkgetal is moeilijker vast te stel- 
len: naar programma A kijken 
1700, naar het Journaal bijvoor- 
beeld 1000 gezinnen in een wijk. 
Voor de absolute meting is een ij- 
king van de referentieontvanger 
en statistisch onderzoek naar de ei- 
genschappen van alle geinstalleer- 
de toestellen noodzakelijk: grote 
TV-toestellen verbruiken meer 
netstroom en zullen in de meting 
meer gewicht hebben dan kleinere 
TV’s. Van groot belang voor de 
nauwkeurigheid van de correlatie- 
meting is de meetperiode of inte- 
gratietijd. Het principe van de cor- 
relatiemeter berust namelijk op 
het uitmiddelen van de ongewen- 
ste, ongecorreleerde stroombijdra- 
gen in Iy, terwijl de gewenste, met 
Is gecorreleerde bijdragen in In 
worden gesommeerd. Het eenvou- 
digst kan dit aan een voorbeeld 
worden geïllustreerd. Er wordt 
aangenomen dat de netcentrale 
een constante stroom In = 5000 A 


levert bij een donder beeld op ka- 
naal VI en een stroom In = 5400 A 
bij een bepaalde beeldintensiteit, 
eveneens op kanaal VI. Als nu uit 
statistische onderzoeken bekend is 
dat een gemiddeld TV-toestel bij 
deze intensiteitswisseling een 
stroomverandering van dl = 0,2 A 
vertoont, is dus het aantal op ka- 
naal VI afgestemde TV-toestellen 
in deze stroomkring: 


N = A = 2000 TV- 
toestellen 


In dit voorbeeld is slechts een ge- 

ring aantal beeldwisselingen nood- 

zakelijk: één ,,licht-donker’-scéne- 

wisseling is al voldoende om een 

betrouwbaar kijkcijfer te produce- 

ren. Maar normaal gesproken is de 

netstroomafname niet constant en 

varieert statistisch volgens een 

willekeurig patroon. Om deze rede- 

nen is het in de praktijk noodzake- 
lijk een groot aantal beeldwisselin- 
gen te registreren. Ongecorreleer- 
de variaties in de netstroom zullen 
gelijkmatig worden verdeeld over 
de lichte en donkere beelden in het 
programma en bij zeer lange meet- 
tijden nog slechts een verwaarloos- 
bare invloed uitoefenen op de uit- 
komst. 


In principe verloopt de berekening 
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van het kijkgetal volgens dezelfde 
hierboven beschreven algoritme: 
de correlatieprocessor bepaalt in 
dit geval met behulp van een 
(eventueel geijkte) meetontvanger, 
afgestemd op kanaal VI, of het 
beeld op een willekeurig aantal 
tijdstippen (t = 1, 2, 3, ..., Z) don- 
ker of helder is. Gemeten wordt bij- 
voorbeeld of de netstroom van de 
meetontvanger onder of boven een 
vast ingestelde drempel, zeg 0,6 A 
ligt. Is het beeld donker, dan wordt 
een monster van de netstroom in de 
netcentrale in processorregister-A 
opgeteld en anders in register-B 
opgeteld. Na Z metingen is in A de 
gemiddelde netstroom behorend bij 
donker beeld en in B de gemiddelde 
netstroom bij grote beeldintensi- 
teit beschikbaar. (Daartoe moeten 
A en B eerst nog worden gedeeld 
door het aantal meetwaarden N, in 
A en Np in B). In ideale gevallen 
was tenminste één „licht-donker”- 
wisseling in het TV-beeld voldoen- 
de om in A en B een bruikbaar ge- 
tal te produceren en het gevraagde 
quotiënt N te berekenen. Tevens is 
duidelijk dat met een stilstaand” 
testbeeld alléén geen meting van N 
mogelijk is. Ook tijdens zeer lange 
meetperioden kan immers slechts 
in één van de registers A of B een 
waarde worden geregistreerd en de 
processor kan het noodzakelijke 
verschil tussen Ben A niet bereke- 
nen. In de praktijk zal men natuur- 
lijk meerdere registers A, B, C, D, 
E enz. met de bijbehorende drem- 
pels toepassen en in elk register 
graag een groot aantal meetwaar- 
den willen registreren om zo een 
grote nauwkeurigheid te bereiken. 
Ook daartoe moet het aantal meet- 
waarden Z en dus de meettijd liefst 
zo groot mogelijk worden gekozen. 
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TV-kijkcijfer 


Een maximale waarde voor Z 
wordt vastgelegd door het aantal 
geheugenplaatsen dat in de proces- 
sor beschikbaar is en door de tijds- 
duur waarover men het kijkgetal 
wenst te middelen. Normalerwijze 
ligt de gewenste meettijd tussen 5 
minuten voor bijvoorbeeld de recla- 
me of nieuws en 60 minuten voor 
een speelfilm. Indien nu alle geme- 
ten waarden afzonderlijk worden 
opgeslagen, is het mogelijk een lo- 
pend gemiddelde voor het kijkcij- 
fer, dat wil zeggen variaties van 
het kijkcijfer gedurende het pro- 
gramma, te berekenen. Dot procé- 
dé levert dan een kijkgetal als cur- 
ve op. Een kijkcijfer voor een pro- 
gramma van 5 minuten is natuur- 
lijk onnauwkeuriger dan een cijfer 
over 30 minuten. Maar de opgesla- 
gen meetwaarden kunnen wille- 
keurig worden gecombineerd, voor 
verschillende berekeningen op- 
nieuw worden gebruikt en zowel 
kortlopende, globale kijkcijfers als 
gemiddelde, zeer nauwkeurige ge- 
tallen opleveren. Door de correla- 
tieprocessoren in netstroomverde- 
lers over het hele land onder te 
brengen, kan het kijkgetal per pro- 
vincie, stad of zelfs wijk worden 
bepaald. De correlatieprocessor be- 
staat ult een microprocessor met 
voldoende RAM-geheugen en kan 
zijn meetgegevens per modem af- 
geven aan een grote centrale re- 
kenmachine (één kijkgetal per 5 
minuten). Als omzetters kunnen 
standaard A-D-convertors met 
lichtnetsynchronisatie worden toe- 
gepast, gekoppeld aan een uur- 
werk, danwel getriggerd door de 
centrale. Een berekening van de 
nauwkeurigheid van de correlatie- 
meting is mogelijk als alle parame- 
ters, zoals de totaalstroom In, de 


meetwaarde per 
tijdseenheid 


Voorbeeld van de bepaling van het kijkcijfer aan de hand van het 
stroomverbruik van een verdeelstation en een TV-ontvanger, afge- 


stemd op een bepaald programma. 
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variaties in ly met verdelingsfunc- 
tie en de meettijden bekend zijn. 
Verder spelen ook de tijdconstan- 
ten in de voedingsgedeelten en de 
ingestelde beeldintensiteit van de 
televisietoestellen nog een rol. 
Over het verloop van de netstroom 
In is momenteel nog te weinig be- 
kend. Maar om fouten zoveel moge- 
lijk te vermijden zal Iy natuurlijk 
zo mogelijk alleen in woonwijken 
worden gemeten, terwijl het 
stroomverbruik van de TV-zender 
met het onderzochte programma 
duidelijk dient te worden buiten- 
gesloten. Vergeleken met de huidi- 
ge methoden om kijkcijfers te be- 
palen lijkt de correlatiemeting op 
lange termijn een zeer goedkope en 
vrij nauwkeurige meetmethode, 
die aantoont op welke eenvoudige 
wijze de correlatiemeting een vrij- 
wel orzichtbaar signaal uit het 
„ruisen” tevoorschijn kan halen. 


Voorbeeld 


Tot slot nog een rekenvoorbeeld 
dat als raadsel is uitgevoerd: 

In de bovenste curve van de afbeel- 
ding is de netstroom in een verde- 
lerstation geregistreerd, omgere- 
kend naar een netspanning van 
220 V effectief. De A-D-convertor 
had daarbij een oplossend vermo- 
gen van 100 A. In de onderste cur- 
ve van de afbeelding is de bijbeho- 
rende netstroomregistratie van de 
geijkte standaard-TV op kanaal VI 
weergegeven. Het signaal bestaat 
hier ter vereenvoudiging slechts 
uit één bit: nul bij een gemiddelde 
stroomafname van 0,5 A bij donker 
beeld en 0,7 A bij hoge beeldinten- 
siteit. Gevraagd is het aantal TV- 
ontvangers dat op kanaal VI is af- 
gestemd. Door het geringe aantal 
meetwaarden (54) ontstaat in de 
uitkomst overigens een onzeker- 
heid van enkele procenten, afhan- 
kelijk van het gekozen meetin- 
terval. 


Literatuur 


Patent P3112571.9 Deutsches Pa- 
tentamt, München (aangemeld). 
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Nieuws 


Ontwikkelingen in de wereld van 
de microcomputers worden op de 
voet gevolgd in onze rubriek Mi. 
crogebeuren”, zie blz. 354. 


Bouwprojecten 


De RB-hobbycomputer, ook wel 
„Robby” genoemd, is een uitge- 
kiend ontwerp dat vele mogelijkhe- 
den biedt voor een lage prijs. De 
krachtige 6809-processor vormt 
het hart en doet het bloed sneller 
lopen. Leest u maar op blz. 346. 


Voor 1802-systemen wordt een 
handig hulpmiddel beschreven 
voor de communicatie met de bui- 
tenwereld. Een PPI (programma- 
ble peripheral interface) lost dit 
voor u op, zie blz. 351. 


Bespreking 

Deze maand is de PC8000 van NEC 
aan de beurt. Onze bevindingen en 
ervaringen vindt u op blz. 355. 


Een nieuwe mogelijkheid voor het 
ontwikkelen van software biedt de 
Pascal Compiler voor de 6809, zie 
blz. 350. 


De PMDS II is een nieuwe bureau- 
computer van Philips met toetsen- 
bord, beeldscherm, floppy en hard 
disk drive. Het operating systeem is 
UNIX, dat multi-user- en multi- 
task-mogelijkheden biedt. 

(Foto: Philips) 





Radio Bulletin augustus 1982 








Robb 


6809E en 16K RAM 








H. L. F. Muris 


Wie een beetje met het woordje ,, hobby” en de initialen 
van dit blad speelt, zal de naam van het systeem, dat hier 
wordt voorgesteld, duidelijk zijn. Robby, een computer 
voor zelfbouw met de omvang van een overmaats 
leersysteem, maar met eigenschappen die verdacht veel 
op die van een echte personal computer gaan lijken. 

Wie kent dat niet: de wens over een betrouwbaar systeem 
te kunnen beschikken, voorzien van een royaal geheugen, 
een alfanumeriek toetsenbord, een beeldscherm en liefst 
ook nog een Basic-interpreter. Echter, het blijkt in de 
praktijk niet altijd mogelijk om deze wensen én het 
beschikbare budget met elkaar in overeenstemming te 
brengen. Het onderhavige ontwerp is het resultaat van 
pogingen om een oplossing voor dat probleem te vinden. 


Hoe ziet Robby eruit? 


In vergelijking met de al genoemde 
personal computer ziet Robby er 
nogal minnetjes uit: op de hoofd- 
print, die circa 14 bij 24 cm groot 
is, zitten een dertigtal IC's (zie 
afb. 1). Daaronder zijn acht geheu- 
genchips te herkennen van het ty- 
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pe 4116, samen goed voor een dy- 
namisch geheugen van 16K. Niet 
direct te zien is dat een deel hier- 
van als videogeheugen dienst doet. 
Het gebruikelijke niet-vluchtige 
geheugen, hier een EPROM, is te 
vinden tussen een PIA, type 6821, 
voor de I/O en de processor. Op de 
laatste de veelbelovende letters 





y 


op een print 


6809E. De overige componenten 
dragen geen dure namen. Allemaal 
huis-, tuin- en keukenwerk zoals 
74LS..., waarmee helaas niet mag 
worden gezegd, dat al deze IC’s 
overal even viot leverbaar zullen 
zijn. 

Dan op de print nog een aantal lege 
plaatsen, bedoeld voor mogelijke 
uitbreidingen: nogmaals 16K 
RAM, een tweede PIA en een pro- 
grammeerbare timer van het type 
6840. Een kwestie van voetjes 
monteren en inprikken! 

Met deze print wordt een monitor, 
in veel gevallen een mooi woord 
voor de meer betaalbare combina- 
tie modulator en zwartwit-TV, ver- 
bonden om de resultaten van Rob- 
by’s interne bezigheden zichtbaar 
te kunnen maken. Niet alleen in de 
vorm van tekst, maar ook als gra- 
fiek met een oplossend vermogen 
van 256 bij 224 punten. Hoewel 
Robby een echt, en helaas ook als 
zodanig geprijsd, ASCII-toetsen- 
bord niet misstaat, is hij ook tevre- 
den met een eenvoudiger alterna- 
tief. Software voor het aftasten 
van een uit mechanische compo- 
nenten en een tweetal IC's opge- 
bouwd toetsenbord is in het moni- 
torprogramma opgenomen. 

Om het geheel in zijn eenvoudigste 
vorm tot leven te brengen ont- 
breekt nu alleen nog een voeding, 
die de drie benodigde spanningen 
levert. En dat hoeft géén reus met 
kostbare 5A-regelaars te zijn! Een 
overzicht vindt u in afb. 2. Een be- 
huizing voor het geheel te ontwer- 
pen laten we aan de toekomstige 
eigenaar over. 


Robby’s 
(on)mogelijkheden 

Zoals reeds was gezegd is een van 
de belangrijkste uitgangspunten 
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bij het maken van het ontwerp, zo- 
veel mogelijk computer voor zo 
weinig mogelijk geld. En dat is iets 
heel anders, dan de wens een zo 
voordelig mogelijk systeem te rea- 
liseren. In dat laatste geval zal de 
keuze vermoedelijk niet zo snel op 
de 6809 vallen. En ook op het ge- 
heugen valt te bezuinigen. Maar 
voor hoelang is 1K RAM voldoen- 
de? Zoals later nog diverse malen 
zal blijken hebben deze en andere 
overwegingen een sterke invloed 
gehad op het totale concept en 
daarmee ook op de mogelijkheden. 
Waar dit verantwoord leek, zijn 
voor het realiseren van de verlang- 
de functies software-oplossingen 
gekozen, maar dit is niet tot het 
uiterste doorgedreven. Impliciet is 
hiermee al aangegeven dat het mo- 
nitorprogramma, waarin de desbe- 
treffende routines zijn onderge- 
bracht, een wezenlijk deel van het 
systeem vormt. 


Display 

Dit is volledig grafisch en moet een 
deel van het geheugen met de pro- 
cessor delen. Dit geschiedt in tijd- 
multiplex-bedrijf. Het noodzakelij- 
ke verversen van het geheugen is 
automatisch zeker gesteld, doordat 
voortdurend de videoadressen wor- 
den aangeboden. Van de kant van 
de processor en de gebruiker gezien 
is er sprake van een soort verbor- 
gen refresh. We hebben schijnbaar 
met een statisch geheugen te doen 
met alle voordelen van dien. Bijko- 
mend voordeel van de gekozen op- 
zet is, dat er bij het verwerken van 
videoinformatie, ongeacht het tijd- 
stip waarop dit geschiedt, géén sto- 
ringen op het scherm kunnen ont- 
staan. Ook dat verhoogt het ge- 
bruikscomfort. Af te beelden ka- 
rakters worden door de processor 
gegenereerd. Toegegeven, langza- 
mer en minder efficiént op het 
punt van geheugengebruik, maar 
deze oplossing is flexibeler en le- 
vert een eenvoudigere schakeling 
op. De in het monitorprogramma 
opgenomen printroutine levert 22 
regels met ieder 32 tekens. Indien 
gewenst kan dit met behulp van 
een zelf te schrijven programma 
worden gebracht op een maximum 
van 28 regels van 42 karakters. 
Ter geruststelling: de bedoelde 
printroutine mag ook vanuit ge- 
bruikersprogramma’s worden aan- 
geroepen. 


Recorderinterface 


Toetsenbord en beeldscherm zijn 
reeds genoemd, maar hoe zit het 
met een recorderinterface? Deze is 
als uitbreiding gedacht, ieder heeft 
dus vrije keuze. Wel zag er een mo- 
gelijke oplossing worden aangege- 
ven, waarvoor de software ook in 
de EPROM is opgeslagen. De hele 
hardware omvat een tweetal IC’s, 
wat kleingoed zoals weerstanden 
en daarnaast het aanbrengen van 
de timer op de print. Met deze uit- 
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Afb. 1 Een proefexemplaar. De print 
behoeft nog een schoonheids- 
behandeling, maar gelukkig is dat 
alles. 

Afb. 2 Zelfs met een verre van optimaal 
functionerend TV-toestel valt nog wel te 
leven... 
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breiding kan er vanaf een normale 
cassetterecorder worden geladen 
met een snelheid van circa 0,5K 
per seconde! Schrijven naar de cas- 
sette kost tweemaal zoveel tijd, 
aangezien alles ter wille van de ze- 
kerheid tweemaal wordt geregi- 
streerd. De programmatuur omvat 
niet alleen de mogelijkheid met 
een label te lezen of te schrijven, 
maar ook om te verifiéren of een 
opname foutloos is. Een door de 
computer bestuurde aan-uitscha- 
keling ontbreekt echter. 


Uitbreiding 

In de minimumconfiguratie zijn er 
tien vrij programmeerbare 1/O-lij- 
nen beschikbaar, na uitbreiding 
met een tweede PIA stijgt dit aan- 
tal tot dertig. 

Wellicht door menigeen betreurd: 
een serie-ultgang schittert door af- 
wezigheid. Wie aan de persoonlijke 
omstandigheden aangepaste moge- 
lijkheden verlangt kan zijn fanta- 
sie aan het werk zetten. Er is nog 
geheugenruimte vrij, ook na uit- 


breiding tot 32K RAM, en op de 
print is ruimte voor een expansie- 
connector gereserveerd. 

Wie op de print de voor de recorder- 
interface en single-step-optie ver- 
eiste timer heeft geinstalleerd kan 
daarmee eveneens op eenvoudige 
wijze een aantal geluidseffecten 
aan Robby ontlokken. Tot een, 
eventueel in Basic geprogram- 
meerd, polyfoon speeldoosje toe! 


Basic 

Ja, in Basic! Er is een kleine, maar 

snelle Basic-interpreter voor Rob- 

by beschikbaar. Een integer-Basic, 

dus niet zo erg interessant voor 

zwaar rekenwerk, maar wel met 

een aantal mogelijkheden, die hem 

geschikt maken voor het uittesten 

van ideeén voordat die in machine- 

taal worden gecodeerd. Of voor het 
creéren van spelletjes, de mogelijk- 
heid vast te stellen of er een toets is 
ingedrukt, of het printen van ka- 
rakters op een voorgeschreven 
plaats. Er zijn gereedschappen 
voor het bouwen van eenvoudige 
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Afb. 3 Golfvormen, evenals de overige 
figuren geprogrammeerd in Basic. 
Afb. 4 Stoeien met rechte lijnen. 

Afb. 5 Voor wie het meer in de ruimte 
zoekt. 


tekststrings en ter ondersteuning 
van Robby’s grafische mogelijkhe- 
den (zie afb. 3, 4 en 5). Ook het 
gebruik van geindiceerde variabe- 
len behoort tot de mogelijkheden. 


Monitorprogramma 

Het monitorprogramma is, evenals 
trouwens de genoemde interpreter, 
positieonafhankelijk. Een derge- 
lijk programma functioneert onge- 
acht de plaats waar het in het ge- 
heugen is geplaatst. Tijdens het 
initialiseren bepaalt de monitor 
eerst de adressen van enige belang- 
rijke hulproutines en plaatst deze 
op voorgeschreven locaties in het 
RAM-geheugen. Het aanroepen 
van de desbetreffende programma- 
delen geschiedt via deze adressen. 
Op deze wijze is het niet alleen een- 
voudig om hen vanuit gebruikers- 
programma's aan te roepen, maar 
ook om ze te vervangen door nieu- 
we. Handig als men bijvoorbeeld 
een andere recorderinterface wenst 
te gebruiken of een printer wil 
aansluiten. Ook het uitbreiden van 


Robby 


de verzameling opdrachten, die het 
monitorprogramma herkent kan 
op identieke wijze geschieden. De 
monitor gebruikt — in tegenstelling 
tot de Basic-interpreter — slechts 
een deel van het videogeheugen, 
het resterende gedeelte kan wor- 
den gebruikt voor het opslaan van 
andere zaken, die dan in de vorm 
van een minder fraai patroon op 
het scherm zichtbaar worden. In 
bepaalde situaties blijkt dit handig 
te zijn. Zo nodigt de 6809 uit om 
een intensief gebruik van de stack 





te maken, bij een fout wil deze ech- 
ter nogal eens uit zijn voegen bar- 
sten. Leggen we de stapel in het 
videogeheugen, dan is dit direct 
waar te nemen en kunnen passen- 
de maatregelen worden genomen. 
Een uitvoerige bespreking van de 
monitor volgt later, daarom hier 
alleen nog enkele in het oog sprin- 
gende eigenschappen. De reeds ge- 
noemde single-step-functie is uit- 
gebreid met een multi-step-optie. 

In de laatst genoemde modus wor- 
den een opgegeven aantal instruc- 
ties afgewerkt. Na het uitvoeren 
van elke instructie wordt geverifi- 
eerd of de programmateller binnen 
een opgegeven gebied ligt, en zo 
niet, dan wordt de executie afge- 
broken. Deze mogelijkheid ter com- 
pensatie van het feit dat het niet 
mogelijk is om breakpoints te 
plaatsen. Na het uitvoeren van een 
of meerdere stappen kan met één 
toetsaanslag de hex-code van de 
volgende te executeren instructie 
zichtbaar worden gemaakt. Is het 
prettig bytes tussen te kunnen voe- 








gen of te verwijderen, interessan- 
ter is de mogelijkheid naar adres- 
sen te kunnen verwijzen met be- 
hulp van labels. Op grond van op- 
gegeven labels en de bijbehorende 
verwijzingen daarnaar kan Robby 
hieruit relatieve adressen bereke- 
nen. En als er na het testen van 
een programma mocht blijken, dat 
er lets is vergeten, dan kan dit wor- 
den ingevoegd en opnieuw een 
adresberekening worden uitge- 
voerd: Robby houdt een tabel van 
de labels en verwijzingen bij en 
corrigeert deze indien dat nodig 
mocht zijn. Ook als men tijdens het 
doornemen van een programma 
een blik wenst te werpen op de in- 
houd van een adres, dat in relatie- 
ve vorm is gegeven, is één toetsin- 
druk voldoende. En weer terug 
naar de oude locatie: idem. Zonder 
deze en andere faciliteiten zou de 
genoemde Basic-interpreter waar- 
schijnlijk nooit zijn gerealiseerd. 
Deze is volledig met behulp van het 
monitorprogramma ontwikkeld, 
zonder dat er een assembler aan te 
pas is gekomen. 


Waarom de 6809E? 


In een schakeling zijn de 6809 en 
de 6809E eenvoudig toe te passen. 
De timing is uitermate eenvoudig 
en er worden géén gemultiplexte 
signalen toegepast, maar dit geldt 
voor meer processoren. De diverse 
signalen, in het bijzonder die op de 
datalijnen zijn reeds op een vroeg 
tijdstip gedefinieerd. Door deze en 
nog enkele hier niet genoemde ei- 
genschappen worden de aan de om- 
ringende componenten te stellen 
eisen verlicht, waardoor de proces- 
sor zijn vrij hoge prijs weer voor 
een deel terugverdient. 

De verschillen tussen de normale 
6809 en de nieuwere E-versie daar- 
van betreffen uitsluitend de scha- 
keltechnische kant. De eerste be- 
schikt over een on-chip-klokoscilla- 
tor, terwijl de tweede een tweetal 
extern opgewekte signalen be- 
hoeft. Daardoor is de laatste een- 
voudiger te synchroniseren met an- 
dere delen van de schakeling, een 
eigenschap waarvan in Robby 
dankbaar gebruik is gemaakt. Ook 
enige controlesignalen zijn aan de- 
ze afwijkende situatie aangepast. 
Belangrijker voor de uiteindelijke 
gebruiker zijn de sofware-eigen- 
schappen. Even terzijde zij opge- 
merkt, dat dè goede processor niet 
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bestaat en ook wel nooit zal be- 
staan. Elk type heeft zijn eigen 
sterke en zwakke kanten die mede 
afhangen van het beoogde doel en 
de omringende configuratie. Dit 
geldt uiteraard ook voor de 6809. 
Deze processor beschikt over een 
vrij universeel karakter, waardoor 
de meeste problemen, misschien 
niet altijd op optimale wijze, vrij 
eenvoudig kunnen worden opge- 
lost. 


Enige sterke en zwakke 
punten 


De schijnbaar beperkte omvang en 
systematische opbouw van de in- 
structieset zal vooral de amateur, 
die als regel niet over een echte 
assembler kan beschikken, aan- 
spreken. Een schijnbaar beperkte 
omvang: door eenvoudige variaties 
op de 59 basisinstructies zijn maar 
liefst 1464 verschillende codes te 
creêren; volgens de fabrikant, we 
hebben ze niet nageteld! Een deel 
van de verschillende varianten be- 
treft de verschillende adresserings- 
wijzen, waaronder het automatisch 
ophogen of verlagen van een index- 
register en de mogelijkheid, al dan 
niet via een register, indirect te 
adresseren. Prettige bijkomstig- 
heid is, dat de vier — 16 bits! — re- 
gisters nagenoeg gelijkwaardig 
zijn voor wat betreft de adresse- 
ringsmogelijkheden. Ofte wel: wat 
met het ene register kan, is ook 
met een van de andere mogelijk. 
Dit kan niet van elke processor 
worden gezegd. Andere varianten 
betreffen onder andere de moge- 
lijkheid registerinhouden te ver- 
wisselen of één of meerdere regis- 
ters naar de stack te schrijven of er 
van op te halen. 

Ten opzichte van de 6800 (en ook 
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de 6502) is het aantal conditionele 


relatieve sprongen uitgebreid: re- 
latieve verplaatsingen mogen nu 
ook als getallen van 16 bit worden 
opgegeven. Vooral in langere pro- 
gramma's biedt dit voordelen: er 
hoeven nu géén kettingen van kor- 
te sprongen te worden opgebouwd, 
hetgeen de overzichtelijkheid en 
vaak ook de snelheid ten goede 
komt. 

Handig is ook het, wat genoemd 
wordt, „direct page”-register. Bij 
directe adressering vormen de 
hierin opgeslagen acht bit de 
adresbits A8 tot en met A15, waar- 
door direct adresseren van iedere 
locatie binnen het totale geheugen 
mogelijk wordt. 

Na deze opsomming schromen we 
niet ook enkele nadelen te noemen. 
Op het ogenblik is er nog niet zo- 
veel software voor deze vrij nieuwe 
processor beschikbaar. Voorlopig is 
het echt nog een instrument voor 
de doe-het-zelver. In veel gevallen 
zal het niet al te moeilijk zijn om 
bestaande programma's, geschre- 
ven voor de 6800 (en mogelijk ook 
de 6502) om te zetten naar de 6809. 
Ja: omzetten! Met de hand of met 
een cross-assembler waarover u 
vermoedelijk niet zult beschikken. 
De 6809 herkent namelijk de 6800- 
opcodes niet, dit in tegenstelling 
tot bijvoorbeeld het duo 8080 en 
780, waar de laatste de codes van 
de eerste herkent. 

Wie erg op snelheid is gesteld, zal 
na een eerste kennismaking met de 
6809 wellicht een beetje teleurge- 
steld zijn. Programma's, omgezet 
zoals aangegeven, zullen vrijwel 
altijd een tragere verwerking ople- 
veren dan het origineel. Ook bij het 
uitvoeren van kleine vergelijkings- 
programma’s zal de 6809 op het 


punt van snelheid lang niet altijd 
met de beste resultaten uit de bus 
komen. Pas bij langere en ingewik- 
keldere problemen komen de kwa- 
liteiten van deze processor werke- 
lijk naar voren. En dan nog alleen 
als daadwerkelijk van de sterke ei- 
genschappen gebruik wordt 
gemaakt. 
Wie langer met deze processor 
werkt zal nog enige „zwakke” pun- 
ten ontdekken. Zwakke tussen 
aanhalingstekens, want in feite 
zijn deze een direct gevolg van de 
kracht van het geheel! 
Zo nodigt de 6809 uit tot een inten- 
sief gebruik van de beide stacks. 
Een soort ,,overflow-protectie” op 
deze stacks, zoals die op enige pro- 
cessoren van 16 bit is te vinden, 
zou zeer nuttig zijn geweest. Ook 
ontbreken enige instructies van 16 
bit. Zo is het bijvoorbeeld bij het 
optellen of aftrekken van dergelij- 
ke getallen niet mogelijk om van 
het carry-bit gebruik te maken. 
Maar nogmaals: dergelijke kritiek 
is niet geheel gerechtvaardigd, 
maar toont een door de kracht van 
het geheel opgeroepen honger naar 
(nog) meer! 

(Wordt vervolgd) 
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Pascal Com 


Pascal, ontworpen door N. 
Wirth, is een steeds 
populairder wordende 
hogere programmeertaal. 
Een in Pascal geschreven 
programma wordt 
gewoonlijk in twee fasen 
uitgevoerd. Eerst vindt een 
compilatie plaats met als 
resultaat de zogenoemde P- 
code. Deze P-code is nog 
machine-onafhankelijk, 
waardoor een zelfde 
programma gemakkelijk 
van de ene naar de andere 
computer kan worden 
overgebracht. 


Specifiek voor ieder type computer 
is er dan een P-code-interpreter no- 
dig, die de uiteindelijke uitvoering 
voor zijn rekening neemt. Onlangs 
werd echter door Omegasoft, verte- 
genwoordigd door Manudax, een 
Pascal Compiler op de markt ge- 
bracht, welke in één slag positie- 
onafhankelijke en re-entrant 
sourcecode produceert voor de 6809 
van Motorola. Deze kan vervolgens 
normaal worden geassembleerd, 
gelinkt en in ROM gebracht. De 
compiler zelf is in machinetaal ge- 
schreven, wat de snelheid ten goe- 
de komt. Een volledig pakket be- 
staat uit de Pascal Compiler, een 
Debug-programma, een Link-pro- 
gramma en een programmabiblio- 
theek (zie afb. 1). 


Pascal Compiler 

Deze is ontworpen naar de ISO- 
standaard, doch bezit enkele uit- 
breidingen die hem geschikt ma- 
ken voor zowel zakelijke als indus- 
triéle doeleinden. Zo kan aan vari- 
abelen een absoluut geheugen- 


voor de 6809 


E K 


object- 
programma ) 


Unk- 
programma 


andere 
modules 


uit te voeren Y 
object- 
programma 


adres worden toegekend, waardoor 
via deze variabelen gemakkelijk 
VO kan worden gerealiseerd. Door 
middel van integers, die 32 bit lang 
zijn, kunnen grote geldbedragen 
worden weergegeven. De compiler 
ondersteunt random toegang tot fi- 
les, wat van belang is voor data- 
banktoepassingen. Het is mogelijk 
modulen afzonderlijk te compile- 
ren en er zijn diverse methoden 
om, vanuit Pascal, gebruik te ma- 
ken van routines die in machine- 


taal zijn geschreven, waaronder in- 
terruptprocedures. De compiler 
kent de volgende datatypen: 

1. Boolean. 

2. Karakter. 

3. Integer. 

4. Long integer. 

5. Hexadecimaal getal. 

6. Real, 7digit-formaat, overeen- 


komstig de rekenchip 
AM9511, die de rekenkundige 
software kan vervangen. 

7. Set. 

8. String. 

9. Pointer. 


Pascal- 
programma 


programmo- 
bibliotheek 


uitvoering van 
gebruikers - 
programmo 








p 


Pascal 
compiler 


programma 
in assembleer- 
taal 


debug- 
programma 


Afb. 1 Overzicht van de diverse 
handelingen bij het ontwikkelen van 
een gebruikersprogramma met behulp 
van de Pascal Compiler. 
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gebruikers- 


gegevens en 
Lo resultaten 


10. Record. 

11. Array. 

12. Enumerated type, variabele 
met een aantal bekende 
waarden. 

13. Subrange type, de bij 12 ge- 


noemde waarden. 
Device. 
File. 


Debug-programma 

Het debug-programma assem- 
bleert de uitvoer van de compiler 
en koppelt dit aan de programma- 
bibliotheek en andere modulen in 
één enkele slag. Hierna kunnen 
breekpunten worden gezet en ge- 
wist, het programma kan worden 
gestart, variabelen kan een bepaal- 
de waarde worden gegeven en het 
programma kan stap voor stap 
worden doorlopen. Dit alles ge- 
schiedt op het niveau van het Pas- 


14. 
15. 
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universeel voor 1802 


Wat is een PPI? ,,PPI” is 
een afkorting voor 
Programmable Peripheral 
Interface. Het is een IC 
waarmee de microprocessor 
met de buitenwereld kan 
communiceren. Een ander 
woord voor buitenwereld is 
periferie. 

De PPI die het onderwerp 
van dit artikel zal zijn, is de 
8255. Het is een IC uit de 
8080-familie dat door 
meerdere fabrikanten 
wordt gemaakt. 


» Waarom,” zo zullen veel lezers 
vragen, „wordt niet de CDP1851 
gebruikt, het programmeerbare in- 
terface uit de Cosmac-familie?” 

Een belangrijke reden om de 8255 
te gebruiken is juist het feit dat dit 
geen Cosmac-IC is. Het is interes- 
sant te onderzoeken hoe de 8255 op 
de 1802-microprocessor kan wor- 
den aangesloten. Hierdoor worden 
de mogelijkheden voor de computer 
vergroot, want ook andere onder- 
steunings-IC’s uit de 8080-familie 
kunnen dan worden gebruikt. 
Denk bijvoorbeeld aan de program- 


H. B. Stuurman 


meerbare timer 8253 die op iden- 
tieke wijze als de 8255 wordt aan- 
gesloten. Bovendien is de 8255 een 
veelzijdig interface met veel toe- 
passingsmogelijkheden. 

En, zoals zal blijken, is aansluiting 
op de 1802 zeer gemakkelijk. In- 
dien echter een laag stroomver- 
bruik van belang is, bij draagbare 
apparatuur bijvoorbeeld, moet men 
de CDP1851 gebruiken. Deze ge- 


bruikt ca. 1,5 mA en de 8255 ge-. 


bruikt ca. 120 mA. Dat is nu een- 
maal het voordeel van CMOS. 


De 8255 


In afb. 1 ziet men de aansluitingen 
van de 8255. Het is een IC met 40 
pennen en 3 parallelle poorten die 
als ingangs- of uitgangspoort kun- 
nen worden gebruikt. De functies 
van de poorten worden bepaald 
door software. De poorten heten A, 
B en C. Daarnaast zijn er 8 aan- 
sluitingen voor de databus. Deze 
kunnen direct met de 1802-bus 
worden verbonden. De enkelvoudi- 
ge 5V-voedingsspanning komt op 
pen 26 en pen 7 is de massa-aan- 
sluiting. Verder zijn nog aanwezig: 
AO, Al, Reset, Write, Read en 
Chip-select. De laatste drie zijn ne- 
gatief ,waar”. 

Afb. 2 is het blokdiagram van de 
8255. Het eerste dat daarin opvalt 





Afb. 1 Aansluitgegevens van de 8255; 
een programmeerbaar peripheral 
interface. be 





cal-programma en niet op dat van 
de 6809-machinetaal. Men kan met 
Pascal het programma aan het 
werk krijgen en hoeft zich niet te 
verdiepen in de interne opbouw 
van de 6809. 


Programmabibliotheek 

De programmabibliotheek bestaat 
uit meer dan zestig positie-onaf- 
hankelijke modulen, die door een 
Pascal-programma kunnen worden 


gebruikt. Al deze modulen gaan 
vergezeld van de source-code, zodat 
de gebruiker in staat is naar eigen 
wens wijzigingen aan te brengen. 
Vier van deze modulen vormen de 
device-drivers voor het gebruikte 
operatingsysteem. Het is daarbij 
mogelijk de bibliotheek uit te brei- 
den met veel gebruikte routines. 


Link-programma 
Dit programma biedt de mogelijk- 


heid om interruptvectoren te decla- 

reren of speciale systeemroutines 

te definiéren, zodat de stack correct 

is aangegeven, voordat het uitein- 

delijke programma wordt gestart. 

In samenwerking met de creator 

wordt een file geproduceerd, waar- 
mee een Pascal-programma vanuit 
de source naar een object-program- 
ma wordt geassembleerd en 
gelinkt. 
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is de splitsing van poort C in een 
,Upper” en een „lower” deel. Het 
, upper -deel kan dienen voor de 
handshake-signalen van poort A, 
en het „lower”-deel 2 voor de 
handshake van poort B. Ook is het 
mogelijk het „upper’-deel van 
poort C als ingang te schakelen en 
het ,,lower”-deel als uitgang en om- 
gekeerd. Het is zelfs mogelijk de 
bits van poort C afzonderlijk te set- 
ten of te resetten. In het kader van 
deze beschrijving zou het te ver 
voeren alle mogelijkheden van de 
8255 te behandelen. Deze zijn te 
vinden in de databladen. De 8255 
wordt onder andere gemaakt door 
Intel, National, AMD, Signetics en 
Mitsubishi. 


Aansluiting op de 1802 


Afb. 3 laat zien hoe de 8255 op de 
1802 wordt aangesloten. De data- 
lijnen kunnen direct met elkaar 
worden verbonden. Hierbij moet 
wel worden bedacht dat de 8255 
TTL-compatibel is en dat het lo- 
gisch ,,1”-niveau aan de lage kant 
is voor de CMOS-ingangen van de 
1802. Bij Cosmicos geeft dat geen 
problemen, omdat de RAM-kaar- 
ten met optrekweerstanden voor de 
databus zijn uitgerust. Adreslijnen 
AO en Al kunnen ook direct wor- 
den verbonden en de reset-ingang 
moet via een inverter op de Clear 
(N) van de 1802 worden aangeslo- 
ten. Het is het eenvoudigst de se- 
lectie van de 8255 te laten gebeu- 
ren door middel van de N-lijnen. 
Bovendien heeft dit het voordeel 
dat „quasi memory mapped”-input 
en -output mogelijk zijn. Bij de 
software zal daar iets meer over 
worden verteld. Voor de decodering 
van de N-lijnen is de inmiddels be- 
kende 4028 gebruikt. Hoewel op 
het schema en de print slechts twee 
keuzemogelijkheden zijn aangege- 
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ven (N = 3 en N = 4), kan iedere N- 
conditie worden gekozen. Wel moet 
dan een waarheidstabel worden op- 
gesteld om de gewenste uitgang te 
vinden. Via een inverter wordt de 
N-status aan de Chip-select (N) 
doorgegeven. Blijven over de aan- 
sluitingen voor Read (N) en Write 
(N) van de 8255. Hiervoor moet de 
grijze massa in beweging worden 
gezet; sorry, maar anders gaat het 
mis! 

Wat is namelijk het geval? Door 
een Writepuls op de ingang van de 
8255 wordt de informatie op de da- 
tabus in de 8255 geschreven. Het is 
dus niet mogelijk de Writelijn van 
de 1802 te gebruiken, want deze 
blijft bij een outputinstructie hoog. 
Bij een outputinstructie wordt 
M(R)X op de bus gezet, doordat 
Read laag wordt. Door deze condi- 
tie te combineren met TPB wordt 
een schrijfpuls voor de 8255 opge- 
wekt. Hiervoor dienen IC3b en 
IC3c. De signaalvormen bij een 
outputinstructie zijn te zien in afb. 
4, 

Bij een inputinstructie blijft de 
Readlijn van de 1802 hoog. Het is 
immers een schrijfcyclus waarbij 
de informatie op de databus in 
M(R)X en D wordt geschreven. Als 
de schrijfpuls komt moet de data op 
de bus aanwezig zijn. Er moet dus 
een lees-,,venster’ worden ge- 
maakt. Dit leesvenster moet begin- 
nen ruim voordat de schrijfpuls 
komt en eindigen na afloop van de 
schrijfpuls. 

In de schakeling volgens afb. 3 
wordt voor de opwekking van het 
leesvenster gebruik gemaakt van 
twee JK-flipflops. De toegepaste 
flipflops hebben een klokingang 
die reageert op de negatieve flank. 
Aannemende dat Read (N) hoog is 
(dat is het geval bij een inputin- 
structie) zal op de achterflank van 
TPA IC4A omklappen. Q(N) wordt 
,,0” en daarmee de Read (N)-in- 
gang van de 8255. Tevens wordt de 
resetconditie van IC4B opgeheven. 
Op de achterflank van TPB klapt 
flipflop IC4B om. De Q(N)-uitgang 
is verbonden met de resetingang 
van IC4A die daardoor wordt gere- 
set. Read (N) van de 8255 wordt 
„1” en tevens wordt flipflop IC4B 
weer gereset. 

Met behulp van de twee flipflops 
wordt dus een „venster” opgewekt 
van de achterflank van TPA tot de 
achterflank van TPB. In afb. 5 zijn 
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Afb. 2 Blokschema van de 8255. Het is 
mogelijk poort C te splitsen en als 
handshake voor poort A en poort B te 
gebruiken. 

Afb. 3 Schakeling om de 8255 op de 
1802 aan te sluiten. 

Afb. 4 Pulsvormen bij een output- 
instructie. 

Afb. 5 Pulsvormen bij een input- 
instructie. 
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de signaalvormen getekend die bij 
een inputinstructie optreden. 

In de schakeling is een aansluiting 
voor een flagsignaal opgenomen. 
Dat is T1 met bijbehoren. Als de 
flagingang ,,1” wordt gemaakt 
heeft dit een interruptaanvraag tot 
gevolg. Tevens bestaat de moge- 









lijkheid EF2(N) of EF3(N) ,,0” te 
maken door D1 met de desbetref- 
fende vlaglijn te verbinden. De 
flagaansluiting kan voor ,hand- 
shake” worden gebruikt. Op dezelf- 
de connector zijn +5 V en Gnd be- 
schikbaar. 

(Wordt vervolgd) 
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MICRO 
GEBEUREN 


MEX68KECB 

Om kennis te maken en er- 
varing op te doen met de mi- 
croprocessor MC68000 is 
een complete evaluatie-trai- 
ningseenheid leverbaar bij 
Manudax. De kaart is voor- 
zien van een 68000-MPU, de 
MC68230 een parallel inter- 
face met timer en twee 
RS232-poorten. Voor het 
ontwikkelen van program- 
ma’s is 32 Kbyte RAM be- 
schikbaar en een monitor- 
programma in EPROM. Als 
extra heeft dit debugmoni- 
torprogramma een assem- 
bleer- en  disassembleer- 
functie, zodat programma's 
in assembleertaal kunnen 
worden gemaakt. Tevens 
heeft de kaart een wire- 
wrapgebiedje voor experl- 
menteerdoeleinden en een 
aantal vrije EPROM-voet- 
jes. 


6809-ontwerpeenheid 

Sinds kort heeft Gespac, 
vertegenwoordigd door Ar- 
cobel, een 6809-ontwerpeen- 
heid dat is samengesteld uit 


= =. 
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een aantal eurokaarten. Ze 
zijn voorzien van de stan- 
daard G-64-bus met enige 
extra's. De gebruiker kan 
daarmee een compleet com- 
putersysteem opbouwen, be- 
staande uit 64K RAM, flop- 
pydisk-stuureenheid, prin- 
terpoort, editor, assembleer- 








der en een operating- 
systeem. : 
M23 en W23 


Dataram, vertegenwoordigd 
door Technitron, introdu- 
ceert twee nieuwe LSI-sy- 
stemen: de M23 en de W23, 
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beide gebaseerd op de LSI- 
11/23. Door middel van de 
zogenoemde Q-map kan een 
geheugen van 4 Mbyte wor- 
den geadresseerd op een bus 
van 22 bit, terwijl de adres- 
seerbaarheid van de control- 
lers op een bus van 18 bit 
blijft gehandhaafd. De M23 
is een 5'-systeem, met 
standaard een LSI-11/23- 
processor, Operator Console 
Unit (OCU), een Q-map-mo- 
duul en een geheugen van 1 
Mbyte. De W23 is een 10'/:"- 
systeem, hij bezit naast al- 
les van de M23 ook nog een 
winchester van 80 Mbyte 
met bijbehorende stuureen- 
heid. 


6502 en 6850 nieuws 

VE + COM electronica heeft 
twee schakelingen geintro- 
duceerd voor 6800- en 6502- 
systemen. Het handelt om 
een 2 à 4K EPROM-emula- 
tor en een seriéle-interface 
met parallelle in- en uit- 
kaart. De eerste is een 4K 
CMOS-RAM-kaart waarvan 
de adreslijnen en de databus 
kunnen worden omgescha- 
keld. De schakeling, waarin 
de programmatuur moet 
worden getest, kan vanuit 
de EPROM-voet via een 


bandkabelconnector met 24 
pennen met de emulator- 
kaart worden verbonden. De 
kaart is tegen geheugenuit- 
val beschermd door middel 








van een NiCad-batterij. De 
interfacekaart beschikt over 
een RS232-interface met 
een 6551-ACIA en twee VI- 
A's (6522) met 40 in- en uit- 
lijnen en vier inwendige ti- 
mers. Beide kaarten zijn op 
éuroformaat. 


P7000-gebruikersclub 

Een aantal gebruikers van 
de Philips’ P7000-computer- 
systemen heeft de P7000- 
Usersclub opgericht. De 
voornaamste doelstellingen 
zijn: de onderlinge uitwisse- 
ling van kennis en ervaring, 
en de bevordering van sy- 
steemtoepassingen voor 
kantoorautomatisering en 
satellietverwerking. De se- 
cretaris van de club, de heer 
Metz, geeft alle inlichtingen 
aan bedrijven die geinteres- 
seerd zijn (tel. 070 - 694341). 


UN-721F 

Auriema meldt dat Toyo Te- 
lesonics een nieuwe bipolai- 
re PROM-programmeermo- 
duul, de UN-721F heeft 
voor de 


geintroduceerd 





kleinste PROM-program- 
meereenheid, de PKW7000. 
Het apparaat kan alle Fujit- 
su's DEAP bipolaire 
PROM's en de „MB 71XX”- 
series programmeren. 


Draagbaar EPROM- 
programmeerapparaat 
De PKW8800 is een draag- 
baar (multi) EPROM-pro- 
grammeerapparaat dat niet 
alleen 64K, maar ook de 
128K EPROM's kan pro- 
grammeren. Tevens kunnen 
van de master acht kopieén 
worden vervaardigd. Aurie- 
ma zegt tevens dat op de 
viertalige LED-uitlezing de 
functie wordt aangegeven 
wat, waar wordt uitgevoerd. 


De JD-800M 

Panasonic, vertegenwoor- 
digd door Haagtechno, heeft 
haar nieuwste computer- 
systeem geintroduceerd, de 


JD-800M. De computer is 
voorzien van een CPM2.2- 
besturingssysteem en be- 
schikt in de standaarduit- 
voering over een niet-reflec- 
terend fosforgroenbeeld- 
scherm en een toetsenbord 
met 21 functietoetsen. Het 
geheugen is 64 Kbyte groot 
en het systeem heeft boven- 
dien twee enkelzijdige flop- 
py-disk-stuureenheden met 
enkelvoudige dichtheid. 


BEM Video-1 

Brutech Electronics heeft de 
Video-1-kaart voor de BEM 
uitgebracht. De kaart is ont- 
worpen voor algemene doel- 
einden. Hij beschikt over 





maximaal 4 Kbyte RAM, 
voldoende voor twee pagi- 
na's van 24 regels met 80 
karakters. Het aantal ka- 
rakters op een lijn en het 
aantal regels op een pagina 
zijn programmeerbaar. De 
kaart is geschikt voor op 
650X-, 6800- en 6809-geba- 
seerde systemen. 


Teledigit nieuws 

Teledigit Instruments heeft 
drie nieuwe produkten voor- 
gesteld: een Z80A CPU- 
kaart, een 64K RAM-kaart 
en een floppy-disk-stuur- 
kaart, waarmee een CP/M- 
overeenkomstig computer- 
systeem kan worden opge- 
bouwd. De CPU-kaart bevat 
een Z80A-processor, twee 
PiO's, twee SiO’s, vier coun- 
ter-timers en een RS232-in- 
terface. 


Commodore-Ultimax 

In de produktnaam, Com- 
modore-Ultimax, zijn onder- 
gebracht een spelcomputer, 
een huiscomputer en een 
synthesizer in één apparaat. 
Hij voorziet in kleur, geluid 
en drie-dimensionale beel- 
den. Geprogrammeerd kan 
hij worden in Basic. De prijs 
ligt met zijn f 500,00 uiter- 
mate laag, zo meldt Handic. 
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PC8000 getes 


De NEC PC8000 personal 
computer familie verschijnt 
op de markt op een moment 
dat er al vele soortgelijke 
systemen succesvol worden 
verkocht. Verwacht mag 
dan ook worden dat de 
ontwerpers gebruik hebben 
gemaakt van de ervaringen 
die gebruikers van personal 
computers hebben 
opgedaan. Door het 
beschikbaar stellen van een 
uitgebreid PC8000-systeem 
door Tricomp BV hebben we 
de kans gekregen deze 
computer aan de tand te 
voelen. 


In deze bespreking willen we de na- 
druk leggen op die kwaliteiten van 
de PC8000 die deze tot een perso- 
nal computer maken die beter dan 
de concurrentie zou zijn. Op een 
markt vol met computer hard- en 
software is dit een belangrijk selec- 
tiecriterium. De PC8000 is van Ja- 
panse afkomst. De fabrikant NEC 
is geen kleine jongen in de elektro- 
nicawereld en produceert al jaren 
microprocessors en aanverwante 
IC’s. Dat vinden we ook in de 
PC8000 terug. Alle LSI-IC’s zijn 
door NEC zelf geproduceerd en, op 
de microprocessor na, ook zelf ont- 
wikkeld. De microprocessor is de 
HPD780, een in licentie vervaar- 
digde Z80. De kloksnelheid is 
4 MHz en dat is vergeleken met de 
meeste Z80-microcomputers twee- 
maal zo snel. 


Personal computer 


Personal computers worden voor 
allerlei doeleinden gebruikt. Toe- 
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passingen variëren van hobby- 
computer tot een professioneel sys- 
teem voor administraties etc. 

Belangrijk is daarom veelzijdig- 
heid. Het kleine basissysteem moet 
al bruikbaar zijn, maar ook kun- 
nen uitgroeien tot een groot sys- 
teem. Problemen ontstaan dan 
vaak met de hardware en in minde- 
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re mate met de software. 

Een voorbeeld is de videoschake- 
ling die vrijwel alle personal com- 
puters hebben. Voor een minimaal 
systeem wordt gewoonlijk een ge- 
wone televisie via een rf-modulator 
gebruikt. Meer dan 40 karakters 
per regel is dan niet haalbaar. 
Voor een professioneel systeem 


Afb. 1 Karakterset van de PC8001. 
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Afb. 2 Een voorbeeld van de laag 
oplossend vermogen grafische 
karakterset. 

Afb. 3 De uitbreidingen van het 
PC8000 systeem: printer PC8023, 
floppy disk eenheid PC8013B en de 
kleuren-videomonitor. 


DE 
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wordt een echte video-monitor toe- 
gepast en is 80 karakters per regel 
haalbaar, wat voor toepassingen 
zoals tekstverwerking noodzake- 
lijk is. Deze tegenstrijdige eisen le- 
veren voor de ontwerper een dilem- 
ma op. 

De ontwerpers van de PC8000 heb- 
ben geleerd van de vergissingen 
die andere ontwerpers hebben ge- 
maakt. De PC8000 heeft een met 
software te selecteren aantal ka- 





PC8000 


rakters van 36, 40, 72 of 80 karak- 
ters per regel en 20 of 25 regels per 
scherm. Kleur is in alle mogelijk- 
heden aanwezig in 8 tinten. 
De karakterset van de PC8000 (in 
afb. 1 te zien) is zo uitgebreid mo- 
gelijk; vele grafische en griekse 
karakters zijn naast de gewone 
hoofd- en kleine letters etc. moge- 
lijk. De grafische mogelijkheden 
zijn beperkt tot karakters. Daar- 
mee is een oplossend vermogen van 
160 bij 100 punten te halen, voor 
vele toepassingen voldoende maar 
niet indrukwekkend (zie afb. 2). 
Verantwoordelijk voor de flexibele 
grafische eigenschappen is een spe- 
ciaal NEC-IC, type uPD3301D, een 
zogenoemde CRT display con- 
troller. 

Kleur-videosignaal is beschikbaar 
op een RGB-uitgang wat met de 
kleuren-videomonitor van NEC 
een haarscherp en kleurecht beeld 
oplevert. 

Een zwart-wit samengesteld video- 
signaal is ook beschikbaar voor een 
gewone monitor of via een rf-mo- 
dulator een televisie. Conclude- 
rend mogen we stellen dat de vi- 
deo-eigenschappen, op het hoogop- 
lossend grafisch vermogen na, vol- 
doen aan de eisen van veelzijdig- 
heid die we hierboven hebben 
gesteld. 


Hardware uitbreidingen 


Een basissysteem bestaat uit de 
PC8001 aangevuld met een casset- 
terecorder voor opslag van pro- 
gramma’s en een videomonitor. 
Een dergelijk systeem is alleen 
voor een hobbyist interessant. Er 








zijn echter diverse uitbreidingen 
mogelijk. 

Geheugenuitbreiding is de eerste 
mogelijkheid. In de PC8001 is er 
niet zoveel uit te breiden. 32K 
RAM en 24K ROM is al standaard 
aanwezig en er is plaats voor nog 
een 8K ROM. Onderdeel van die 
32K RAM is trouwens de videoram 
wat niet overdreven veel ruimte 
overlaat. Een geheugenuitbreiding 
die de ROM vervangt door 32K 
RAM brengt het totaal aan RAM- 
werkruimte op 64K. Dit is natuur- 
lijk alleen zinvol als er ook een 
floppy disk eenheid aanwezig is om 
een operating system zoals CP/M te 
laden. 

Floppy disk eenheden, 5/sinch-ty- 
pes, zijn in behuizingen van twee 
stuks tot maximaal 4 stuks toe te 
passen. Per floppy disk is 143K op 
te slaan, in een dubbel dichtheid 
formaat. 

Een parallelle printerpoort is stan- 
daard aanwezig evenals een 
RS232-interface. Deze interface 
vereist wel een speciale kabel om 
te kunnen worden gebruikt. 
Aangepast op de PC8000 familie is 
een printer, de PC8023, met meer 
kwaliteiten dan de gebruikelijke 
matrix-printers. Volledig grafisch 
te gebruiken, friction en pin feed, 
bidirectioneel, lettertype en vijf 
karakter sets en alle karakters van 
de video schakeling van de PC8001 
maken het tot een uitstekende 
printer bij de PC8001 (zie afb. 3). 
Andere uitbreidingen die minder 
standaard zijn, kunnen in de 
PC8011-eenheid worden gevonden: 
twee RS232-poorten, parallelle 
poort, een real-time klok en een 
IEEE-interface. Voor de IEEE-uit- 
breiding is een speciale 8K ROM te 
leveren in combinatie met de 
Basic. 

De 32K RAM-uitbreiding kan in de 
PC8011 worden geplaatst of in de 
PC8012 waarin 6 slots voor uitbrei- 
dingen zoals de 32K RAM-kaarten. 
Voor de floppy disk eenheden is al- 
tijd een van de twee uitbreidingen 
PC8011 of PC8012 nodig. De flop- 
py disk controller is daar in te vin- 
den voor een gedeelte. 


Software in ROM 


Een personal computer zonder Ba- 
sic-interpreter is ondenkbaar. NEC 
heeft voor de PC8000-serie voor de 
laatste versie van de Microsoft Ba- 
sic-interpreter gekozen en deze in- 
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terpreter voor het minimale sys- 
teem geheel in ROM geplaatst. Sa- 
men met de systeemsoftware is 
24K ROM gevuld. Een minimaal 
systeem kan met een audio casset- 
terecorder toe. Bij uitbreiding met 
disk drives blijft dezelfde Basic 
bruikbaar waarbij een volledige 
beheersing van de floppy disk dri- 
ves aanwezig is. We zitten dus niet 
met een integer of tiny Basic die of 
met kunstgrepen of geheel niet bij 
uitbreiding bruikbaar is maar met 
een van de beste Basic-implemen- 
taties van de standaard Microsoft 
Basic. 

Waartoe deze Basic in staat is, is in 
tabel 1 te zien. Vergelijking met 
andere Basic-interpreters toont 
aan dat de NEC-Basic beter ge- 
schikt is voor administratieve toe- 
passingen (Print Using), hoge 
nauwkeurigheid (dubbele precisie 
van 16 cijfers) en string-facilitei- 
ten heeft, goed disk files onder- 
steunt en de specifieke eigenschap- 
pen van de PC8000 op video gebied 








laat benutten. 

De Basic-interpreter is nog verder 
uit te breiden, bijvoorbeeld de 
IEEE-interface kan met Basic sta- 
tements in een 8K ROM worden 
aangevuld. 

De screen edit mogelijkheden, op 
dezelfde wijze geimplementeerd 
als bij de PET/CBM/VIC20-machi- 
nes, zijn het vermelden waard. 
Met N-Basic is het uitstekend wer- 
ken. Toch blijft Basic in deze vorm 
(in het algemeen, niet alleen N-Ba- 
sic) als interpreter te traag en als 
taal te rommelig. 

Gelukkig kan de PC8000 meer dan 
alleen Basic programma's ver- 
werken. 


CP/M 


Met de disk en RAM uitbreiding is 
de PC8000 geschikt voor het defac- 
to standaard operating systeem 
CP/M. 

Daarmee is ook voor de PC8000 de 
gehele CP/M-software beschik- 
baar, variérend van compilers tot 


Tabel 1 Overzicht van de commando's 
uit N-Basic. 

Tabel 2 Overzicht van de statements 
uit N-Basic. 

Tabel 3 Overzicht van de in- en 
uitvoerstatements uit N-Basic. 

Tabel 4 Overzicht van de scherm en 
andere statements uit N-Basic. 


tekstverwerkers en diverse appli- 
catieprogrammatuur. Langzamer- 
hand beginnen er een paar proble- 
men met CP/M duidelijk te worden 
en één daarvan is het niet tussen 
verschillende CP/M-machines ver- 
wisselbaar zijn van diskettes. Ook 
de PC8000 heeft een eigen disk 
structuur. De importeur is in het 
algemeen de enige bron van CP/M- 
software. Tricomp heeft op het mo- 
ment naast CP/M zelf de tekstver- 

















Tabel 1 Tabel 2 
AUTO automatische regelnummers CLEAR string-ruimte reserveren 
CLOAD laad programma van cassette DATA gegeven voor READ 
CONT vervolg na onderbreking DEF zelf te schrijven functie 
CSAVE schrijf programma naar cassette DEFDBL definieer variabele namen als dubbel precisie 
DELETE verwijder regels DEFINT definieer variabele namen als integer 
FILES toon lijst van files op diskette DEFSNG definieer variabele namen als enkel precisie 
FORMAT formatteer diskette DEFSTR definieer variabele namen als string 
KEYLIST toon definitie functietoetsen DIM dimensie van array's 
LFILES toon files lijst op printer END einde programma 
LIST toon programmaregels ERASE elimineer array's 
LLIST toon programmaregels op printer FIELD ruimte in random-access files 
LOAD laad programma van diskette FOR-NEXT-STEP loop statement l 
MERGE voeg programma’s samen GOSUB spring naar subroutine 
MON terug naar operating systeem GOTO spring naar regel 
MOUNT nieuwe diskette IF-THEN-ELSE conditionele sprong 
NAME verander filenaam LET geef waarde ; 
NEW nieuw programma LSET links justificeren in random access buffer 
RENUM ` hernummer programmaregelnum- ON-GOSUB berekende sprong naar subroutine 
mers ON-GOTO berekende sprong naar regelnummer 

REMOVE diskette verwijderen READ lees DATA gegeven 
RUN start programma REM commentaar _ 
SAVE schrijf programma naar diskette RESTORE reset READ-wijzer naar begin 
SET attributen disk drive RETURN keer uit subroutine terug 
TERM start terminal-mode RSET rechts justificeren in random access buffer 

STOP onderbreek programma 

SWAP verwissel waarden van twee variabelen 
Tabel 3 Tabel 4 
CLOSE sluit file COLOR kleur van karakter 
DSKO$ schrijf string in disk sector CONSOLE soort schermindeling 
GET haal data van diskette GET @ grafisch karakter-array van scherm 
INPUT = datainvoer van terminal, file of cassette LINE trek lijn op scherm ` ` 
KILL verwijder file LOCATE stuur cursor naar positie 
LINE INPUT = haal regel van file of terminal PRESET verwijder punt op scherm 
LPRINT uitvoer op printer PSET zet punt op scherm 
LPRINT USING uitvoer op printer met format-voorschrift PUTO zet grafisch karakter-array op scherm 
OPEN open file WIDTH breedte schermregel 
OUT data naar uitvoerpoort BEEP geluid ) 
POKE geef waarde van een geheugenlokatie ERROR simuleer Basic-fout Kë 
PRINT = uitvoer op scherm of file of cassette KEY geef functietoets een definitie 
PRINT USING uitvoer met format-voorschrift MOTOR motorrelais van cassette recorder aan of uit 
PUT zet data in random access file ON-ERROR bij Basic-fout naar routine springen 
WAIT stop programma tot ingangsconditie waar is TROFF trace-faciliteit afzetten 

TRON trace-faciliteit aanzetten 
RESUME ga door na foutconditie 
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Tabel 5 Rekenkundige functies uit N- 
Basic. 

Tabel 6 Disk-functies utt N-Basic. 
Tabel 7 String-functies uit N-Basic. 


werker Wordstar als CP/M-soft- 
warepakket. Transport tussen 
CP/M-machines is wel op andere 
wijze mogelijk door een verbinding 
via een RS232-interface te leggen. 
Wat de software betreft is er geen 
transportprobleem. 

CP/M is van niet te onderschatten 
belang voor de PC8000. 


Terminal-model en 
machinetaalmonitor 


Naast de Basic in ROM is de 
PC8000 ook in staat via een simpel 
commando als ASCH-terminal te 
werken. Via een modem is de 
PC8000 als randapparaat voor gro- 
te mainframes bruikbaar. 

De PC8000 is ook voorzien van een 
eenvoudige machinetaalmonitor 
om geheugenlokaties te bekijken 
en te veranderen, te testen en op te 
slaan of in te lezen. Wat meer in- 
formatie over het operating sys- 
teem zou daarbij wel op zijn plaats 
zijn. 


Uitvoering 

De basiseenheid PC8001 ziet er uit 
als een uitgebreid toetsenbord. Een 
numeriek gedeelte, vijf speciale 
functietoetsen, cursorbesturings- 
toetsen zijn naast de standaard op- 
gestelde toetsen aanwezig. Het 
toetsenbord laat zich prettig bedie- 
nen en maakt een professionele in- 
druk. Een verplaatsbaar toetsen- 
bord, zoals de PC8001 is, heeft het 
voordeel door de gebruiker in de 
meest geschikte stand neer te kun- 
nen worden gezet. 

Ondanks de kleine behuizing biedt 
de PC8001 plaats aan alle noodza- 
kelijke elektronica van een perso- 
nal computer inclusief de (gescha- 
kelde) voeding. Het is een fraai 
stukje werk op een professionele 
manier uitgevoerd. De behuizingen 
van de uitbreidingen zijn conventi- 


onele langwerpoge dozen van ste- 
vig materiaal. De langwerpige 
platte vormgeving heeft als gevolg 
dat een uitgebreid systeem veel (te 
veel) tafelruimte in beslag neemt. 
Elke eenheid is van een apart uit te 
schakelen voeding voorzien wat on- 
handig is bij aan- en uitzetten en 
een warboel van netvoedingska- 
bels veroorzaakt. 

De kabel naar de uitbreidingseen- 
heden PC8011 of PC8012 is zo kort 
dat de voordelen van de bewege- 
lijkheid van de PC8001 verloren 
gaan. 

De bekabeling tussen de eenheden 
wordt rechtstreeks op de printen 
geschoven met printconnectoren en 
dat gaat een beetje rommelig. Ook 
is het mogelijk connectoren ver- 
keerd om aan te sluiten, duidelijke 
aanwijzingen ontbreken in hand- 
leiding en behuizing. 

Schiet de hardware in ergonomisch 
opzicht zoals boven beschreven iets 
te kort, de hardware is van een uit- 
stekende kwaliteit. Goed doordach- 
te elektronica op een professionele 
manier in elkaar gezet waarborgen 
een hoge betrouwbaarheid. 


Documentatie 


De PC800l-eenheid is uitstekend 
beschreven in het: „The PC8001 
Microcomputer Reference Manu- 
al”. Dit boekwerk is duidelijk ge- 
schreven voor de Basicprogram- 
meur. Het N-Basic dialect wordt 
overzichtelijk en met goede voor- 
beelden beschreven. 

Op de PC8001 wordt ook ingegaan, 
waarbij opvalt dat gedetailleerde 
technische informatie ontbreekt of 
onduidelijk is. Zo worden de aan- 


Tabel 5 





ABS absolute waarde 

ATN arctangens 

CDBL dubbel precisie waarde 
CINT integer waarde 

COS cosinus 

CSNG enkel precisie waarde 
EXP e-macht 

FIX integer waarde 

INT integer waarde 

LOG logarithme 

RND random nummer 

SNG teken 

SIN sinus 

SQR wortel 

TAN tangens 

mm eee WT 
Tabel 6 

DSKI$ inhoud van diskette se 
EOF einde file Ki 
FPOS fysiek sectornummer 

Loe recordnummer random access file 


aantal records in random accesg file 





sluitingen van de niet standaard 
RS232-interface, de printeruitgang 
en de systeembus niet beschreven. 
Een ander voorbeeld is de termi- 
nal-mode: hoe de baudrate moet 
worden ingesteld is onduidelijk. 

In het algemeen is de documentatie 
van de uitbreidingen en de basis- 
eenheid afdoende. 


Conclusie 


De PC8000 personal computer is 
duidelijk een veelzijdige computer. 
Een zorgvuldig ontworpen basis- 
eenheid is op zich een uitstekende 
personal computer voor bijvoor- 
beeld thuisgebruik. De N-Basic-in- 
terpreter is een van de beste Basic- 
implementaties van Microsoft in 
ROM en is veel beter dan de al ja- 
ren geleden ontwikkelde Basic in 
ROM's van de concurrerende perso- 
nal computers. Vooral de onder- 
steuning van de hardwaremoge- 
lijkheden vallen op. 

Voor een uitgebreid systeem is 
naast Basic vooral CP/M van be- 
lang. In professionele toepassingen 
komt de PC8000 dan goed tot zijn 
recht en de onder CP/M draaiende 
software zoals editors, compilers, 
tekstverwerkers en diverse appli- 
catiepakketten vormt een goed uit- 
gangspunt voor een nieuwe com- 
puter. 

De PC8000 computer heeft zeker 
vele voordelen en maar weinig na- 
delen ten opzichte van de concur- 
rentie. Als de ondersteuning goed 
wordt aangepakt, en de voorteke- 
nen duiden daarop, dan is de 
PC8000-serie een computer om re- 
kening mee te houden. 


Tabel 7 
ASC ASCII-code 
CHR$ karakter bij ASCII-code 
CVD string naar dubbel precisie 
CVI string naar integer 
CVS string naar enkel precisie 
HEX$ string van hex-getallen 
INKEY$ karaktercode van een toets 
INPUTS pointer naar karakters in een file 
INSTR positie substring 
LEFT$ linker substring 
LEN aantal karakters in string 
MID$ midden substring 
MKD$ dubbel precisie naar string 
MKI$ integer naar string 
MKS$ enkel precisie naar string 
OCT$ octaal equivalent 
RIGHTS rechter substring 
SPACE$ string van spaties 

R$ string van waarde 
STRING$ aantal malen karakters 
VAL numerieke waarde 
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De beste verhouding tussen 
prijs en prestatie 


De NEC-computer PC 8001 wordt gemaakt in Japan 
En wat Japanners op de markt brengen is konkurrerend 


Bij een NEC-computer vindt u de beste verhouding tussen prijs en prestatie Wat bij de NEC-computer standaard ts, moet bij andere 


computers vaak aanvullend worden gekocht. 


Een greep uit de technische specificattes: 
Volwaardig toetsenboard + 10 nummerieke toetsen + 5 dubbele pro- 
grammeerbare funktietoetsen 

Video: 36, 40, 72 of 80 karakters/regel en 20 of 25 regels. 248 hoofd, 
kleine en grafische karakters. 

Grafische mogelijkheden: 160 x 100 punten in 8 kleuren (NTSC) of 
8 grijstinten. 

Terminal mode: de NEC kan als terminal gebruikt worden. 

Microsoft Basic: standaard 24k ROM, 32k RAM, autom, regelnum- 
mering, renumber, merge, programma's tracen en zeer uitgebreide 
scherm editing mogelijkheden. 


Programma's en data laden en opbergen van / op tape of disk met een 
volledige set diskcommando's. Definiëren van funkties, variabelen van het 
type string, integer of real met enkele of dubbele precisie (dwz 6/16 
cijfers). FOR-NEXT-ELSE, ERROR simulatie {!} en handeling. Stringbewer- 
kingen op strings (o.a. PRINT USING, HEXS, OCTS). Met grafische com- 
mando's zoals b.v. lijnen tussen twee punten of het opbergen van grafics 
in array. 

Cassette interf.: kansas city type, 600 BAUD met motor aan/uit 
regeling. 
Printerpoort: centronics interface 
Serie interf.: 300-4800 BAUD (tbv printer of modem) 


De NEC-computer biedt u standaard geweldig veel. 
Toch blijft de prijs ver beneden die van vergelijkbare computers. 


NEC PC-8031 DISK: 
Dubbele minifloppy's, intelligente controller, 2 x 143k single sided — dou- 
ble density, CP/M mogelijk. 


Prijzen: 
computer f 2790,- ex BTW, dubbele disk f 3175,- ex BTW 


Bel ons voor nadere informatie. 


INGENIEURSBUREAU ii 
Echternachlaan 161 
5625 KC Eindhoven ( f r 
040-421821 


NEC PC-8011 EXPANSION BOX: 

Ruimte voor 8k PROM en/of 32k extra RAM. 34 pens TTL en 50 pens 
expansion I/O. Twee RS232C poorten; interrupt gedreven, elk 127 byte 
buffergeheugen. leee-488 interface (1) voor instrument besturing. 


Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naam 


ee, 
Tricomp 
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 





EN (wR. ta 
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grote sortering 
General 

instruments IC’s 
databoeken, vraag lijst. 


computer IC's 


"400 
02 
DB 

10 
50 
52 
50 
71 
81 


8060 serie 


17,70 
21. - 
14.70 
10,50 

7.50 
11, - 
ra - 
121, - 
15, — 


prijs op aanvraag 


za 
z80aplo 
zB0acte 


2stuks 
5514 
vanaf 5 st. 
9,90 p. si. 


5516 = 6116, 


2 stuks 


RPM Trafo’s 

Wij leveren elke 
transtormator snel 
en voor een redelijke 
prijs Bel Eve 


SOnt 
PHILIPS MKT 
kondensatoren 


4 7 ul 100 volt f 1.95 
S6ul 100 volt f 2,45 
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TB "mme 


21,50 
15,75 
15,75 


Nieuw voor 1982 


Printjoenit frekwentie 
Counter bereik 150 mhz 


Type FC: f 139, — 
Nu een nog betere 


controle op uw 
zenderstabiliteit. 


Nieuw voor 1982 


geheel vernieuwde 
Printjoenit Stentor, nu met 
gestabiliseerde oscillator. 


Type FM5: f 59, — 
pi filter hiervoor: f 17,95 


Nieuw voor 1982 


Printjoenit 3 watt FM 


zender 
Type FM3 f 29,90 


pl filter hiervoor f 17,95 


Nieuw voor 1982 


Printjoenit 3 meter lineair 
met mrf 238 

Speciaal aanbevolen bij 
onze nieuwe stentor. 


Type lin.40 f 129,50 
pi filter hiervoor: f 19,95 


Nieuw voor 1982 


Printjoenit mini FM 
zender, babyfoon 
Type mbt f 22,50 


Balleverkoop 

van bovenvermelde produkten 
+ partijgoederen: 

Meek It Elektronika 
Dekkershoek 27 Den Haag 
Loosduinen 

Industrieterrein Houtwijk 
elke zaterdag van 11 - 15.30 u 


Meek: It- 


HALFGELEIDERSTUNT 


¿ mp 125Watt pnp 


34m 45Watt npn 
1 mA 6Watt npn 


anningsst lisator 15Volt 1 


¡IIS HAM 


stuks f 4,95 


Postorders 

Postbus 53197 Den Haag 
Tet. 070-295624 

Betaling: giro 4354087 
Bank N.M.B. * 66956 1983 


* Verzendkosten 5. — 


mA 12,95 


Nleuw voor 1982 
Printjoenit, regelbare 
voeding. Speciaal 
ontworpen voor onze 
printen. Bereik 10-14 volt, 


stroom 2 amp. 
Type v 1384 f 29,90 
f 29,90 


trafo hiervoor 


Nieuw voor 1982 


Printjoenit FM babyfoon 
met netvoeding, 

Type fmk, 

Tijdelijke stuntprijs: 


f 49,50 


TELEVES 1501 
speciate 3 meter antenne 


tot 1000 watt. f 139,50 


lovend getest 'n de Radio 
Amateur. 
verzendkosten f 15, — 


Nieuw voor 1982 


Printsjoenit 
Patroongenerator 
met 6 patronen, 


Type tbg, 


LCD Display 
3% digit 0,5” + 7106 


SUPERSTUNT: 


meek it elektronika den haag tel.: 070-295624 


WEEK IT 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 
18a 

Delft 015-130489 
Goris Elektronika 


mo 


E LAATSTE TC 
4 Watt einoversterker 


10 stuks f 17,5 
1 stuks f 125,- 


met vens 


f 109,50 | 


f 49,50 


LET OP 


Alleen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
DEN HAAG 


Grote partij 
Telefunken 
materlaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
êlco' CH 


trimmers, enz. 
| enz. 


STUNT 


KEE f 
t: bé 98 


, 40 Stuks 


H 
Deel Kë 


kristallen 


“10: ‚140 

"20 :240 

‘10:340 
pi 40. 375 Bé 14,50 


f 1,95 





RADIO ROTOR 
AMSTERDAM 


COMPUTERAFDELING 


LT.T.-303064K: De voordeligste computer voor bedrijfstoepassingen! 


ACORN-ATOM: voor hobby en bedrijf. 

VIC-20: Commodore computer. 

1,T.T.-2020: 48K in kleur: voor wetenschap en bedrijf. 
B.B.C.-MICRO: Version Ain kleur: de veelgeprezen computer uit 
Engeland. 


KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM 


telefoon: 020-125759 


Caat u UW romzef 
óók omhoog 
als de nieuwe RB verschijnt? 
of gebeurt dat alleen 
bij onze 
adverte erders? P 


BOOGERD ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam, tel.: : 010-840997 


e — m 


Het van ouds bekende adres voor uw elektronika 
hobby-onderdelen: weerstanden-condensatoren- 
halfgeleiders-multimeters-luidsprekers-boeken- 
printmateriaal. 





Al meer dan 25 jaar proberen wij het onze klanten 
naar dezinte maken! 
Wij kunnen ook elke akku leveren voor uw diverse 
apparatuur, zoals flitsers, grasmaaiers, enz. 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 

Enkz. 1,6 mm dik "i f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enla. 52 x 57 em = 120 dm?, 
Prijs f 195,- per doos 
Geknipt met + '/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 


525 mm Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 


Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordi gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 


[= L T E X H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 





Een ECHTE zendamateur 


bereikt méér... 


Jazeker. Want als echte zendamateur mag je meer. Daar staat de 
officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een grater vermo- 
gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
AE sterking. En dus met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méer 
contacten. Meer 
informatie uit binnen 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
| die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
enthausiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant Daar is zo'n 
21 MC'tje speelgoed 
by 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa: 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwisinstellingen, die voor de officiele zendmachtigingen D en 
C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs ‘s avonds en in het weekend: 071-451911”. 
Voor Viditel: toets 445. 


Na leidse onderwijs 
instellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 
bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO- 129.718 
Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 


Informatiebon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids aver de 
cursussen Zendamateur. 

Naam 

Adres … 

Reeg 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 
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doe uzelf niet te kort! 


e UNIEK BOEK VOOR NIEUWE ABONNEES 





"CONMPUTERBULLETIN’ 
EEN NIEUWE COMPUTER SPECIAL! 


INHOUD-1982 COMPUTER BULLETIN: 


Y Microcomputers, opzet, toepassing en 
keuze. 

*Y MC6845, CRT-controller im het Maxboard. 

Y Elektronica rond de T1-59 en de PC 1004. Mini-assembler voor de 6502. 

Y PET/CBM, systeemsoftware, resel-, sys- Logische variabeler: in Basic. 


* Geheugenuitbreiding voor 6502- 
Y 
Y 
Y 
en userfunctie. * De8086 
Y 
Ye 
K 
Y 
Y 


systemen 
Z8-MCU microprocessor. 





Y ASCIl-toetsenbordencoder, UART- De 28000. 
schakeling en baudrategenerator. De 68000 
-A Rekenen metde 1802-microprocessor Mastermind voor de TRS-80 level Il 
Y Casio's programmeerbare 5V. 20A-voeding voor 
mr rekenmachines. microprocessorsystemen 
w EPROM-programmeerapparaal. 





d 
d 
el UFV d 
Term GERE 
D bw e r 
\ he y Au 


EPROM-programmeerprogramma voor 
kleine 6502-systemen. 
Ù% 1802-EPROM-programmeerprogramma, 


De normale prijs voor dit boek is f 22,75 (incl. f 4,25 porto) 
Als u zich nu abonneert op RB kunt u dit boek verkrijgen voor slechts 
f 13,50 (incl. f 4,25 porto). 


DUS AARZEL NIET LANGER. VUL DIE BON VANDAAG NOG IN. 


De abonnementsprijs is: 

ingaande juli 1982 f 21,50 
ingaande aug. 1982 f 18,00 
ingaande sept. 1982 f 14,50 


Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maen. 1982 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift Radio Bulletin 
Het abonnement loopt: t/m december 1982. 


DE ee ee Oe a a 
Ee nee 
Postcode: ` Woonplaats: — it Mee aa 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 
Het boek wordt mij toegezonden na ontvangst van de betaling. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum 
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4056008000440. 
00000000 40uU€U- 
A oee ens. 
Bees 

* 


DC MICROMOTOREN 


Systeem Faulhaber Zwitserse recisie 
Frooressief ontwikkel lukten van 
MINIMO SA Zwitserland. 
Meer can 20 ` jaar ervaring. 


mt, 
| ee - `i e d - 
vertragingen he pulsconvertors 


t : t 4 | d - `j wwe 
wee a 
| motor-tacho combinatie 


| 


IS DC en AC tachogeneratoren 
a j 
AMROH Gy pvc MICROMOTOREN: 


u, t/m 25watt afgegeven vermo- 


gen, Ø 12-35 min; ijzertoze kruisgewlk- 
MUIDEN 


kelde rotoren; lage amkertraagheid; 
02942-1951* 


lage startspanning; korte tijdcon- 
stante; rendement t/m 85%; lineaire 
spanning/snelheid en snelheid/kop- 
pel karakteristieken. 


BN CN Ce? A en a a ee "a ad CB H o a A ae fake © a a oe a chi a sma a Wis kd € è a E RE dooa au 
z... 












x groen scherm (P31 fosfor} 

x metalen kast met handvat 

x 18 MHz bandbreedte 

x 80 karakters op 24 lijnen 

x 9 uitvoering: 220 en 12 

Volt. 

12” uitvoering: 220 Volt. 

mechanisch en elektrisch 

gelijk aan Sanyo BM 1202. 

x messcherp en stabiel 
beeld, 

x zeer robuuste uitvoering 

x prijs Pt19" f 569,-, ex. 
BTW 


prijs Pi2 12” f 589,-, ex. 
BTW. 





x meerprijs oranje scherm 
f 24,-ex. BTW. 





@ Apple |! 


OOEVEN ELEKTRONIKA 





COMPUTER AANBIEDINGEN 
VIDEO MONITORS |SEIKOSHA 


APPLE ll 48K met diskdrive 
en controller van f 5834,- NU 





* hobby elektronika 


* computer shop 
* communicatie app. 





7901 EE Hoogeveen - Schutstraat 58 - Tel. 05280 - 69679 - Telex 42775 


De Engelse Marine schoot onlangs 
uit zijn slof zodat het verbond er nu voor kan 
zorgen dat tedere belanghebbende een B-40 
spelend en wel in huis kan hebben staan! 


MURPHY B 40-D ontvanger. 
0,60 tot 30 MHz 
f 350,— 


nagekeken, voor: 


tevens: 


Enige stuks MARCONI TF 2200-A 


30 MHz-oscilloscopen j 


De Gigahertz-hoek is weer aangevuld met 
golftijdbochtjes (H. en E.), slotted lines en 
andere aardige dingen! 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


Janvossensteeg 28, Leiden. 


Wu zijn alleen ‘s Zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Inlichtingen maandag Um zaterdag, telefoon 071-149874. 


(reegen 
E a zen 
Wë we 


E. g Ge 


GP 80 = 





80 column -— graphic-printer 


x grafische, normale, en dubbelbrede tekens. 

x instelbare regelafstand 

x centronics type parallel interface standaard 

x grote verscheidenheid van verkrijgbare interface- 
kaarten 

x ingebouwd zelftest-programma 


x prijs: (datasheet 839 
opaanvraag) y ex. BTW. 


f 4595 - ex. BTW. 


Bank: ABN 57.42.31.633 

Maandag gehele dag gesloten. 
Vrijdagavond: koopavond 

Zaterdag: geopend van 8.00 - 16.00 uur. 
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B&W 






801 regelmatige standaard 


pv (A - 


| Ta 
(LZ ee Sa E AER Ak Sk Sl hl K- 
ep f L e IR T d" Sy sf $ r E: 4 ~ t 
=S E KK TY 
ro E GD Ka d wa Pre Teef er Cee A 


` 


prrry rv rr rere? 


Y 


an gp an as ds Ha 


EMI kan op de regeltafel in de opnamestudio nóg zo veel 
knoppen hebben om mee te regelen, maar... als je 
niet op de afluistering kunt vertrouwen, regel 
je maar matig! 

Een goede luidspreker moet REGELMATIG 
zijn zonder dat je snel moe en 
»afgeluisterd” wordt. 

Dat kan bij EMI niet en daarom 
koos men voor de Abbey Road 
Studio’s en voor het werken 
„op locatie” de 
801 
van B & W 


om eindeloos met de juiste 
maat te kunnen regelen. 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04* 
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NorthStar Horizon computersysteem: 

4 MHz Z-80 A processor 

64 kbytes RAM 

S-100 bussysteem met 12 slots 

2 seriele RS-232 C interface poorten (110-19200 baud) 
1 parallel uitgang (8 bit, Centronics norm) 

1 parallel ingang (8 bit) 

2 diskdrives, dual-density (5 1/4 inch, totale kapaciteit 360 kbytes) 
NDOS 5.1 operating system 

CP/M 2.2x operating system 

UCSD PASCAL & operating system 

Floating point BASIC 

Hardware manuals 

Software manuals 


Epson MX-70 matriks-printer: 

80 karakters per sekonde 

HOOFD en kleine letters 

normaal en dubbelbreed lettertype 

5x 7 punt-matriks 

Centronics parailel interface 

tractor papier transport voor pinfeed-papier 

variabele papierbreedte, instelbaar tot 24 cm. (A4 formaat) 


Facit 4410 beeldscherm-terminal: 

groen scherm, 24 regels met 80 karakters 

separaat numeriek toetsenbord en cursorbesturing 

5 x 7 lettermatriks in een 7 x 10 veld 

instelbaar als Lear Siegler ADM 3A; Hazeltine 1410 of Facit 4410 
2 intensiteiten 

ingebouwde aansluiting voor een seriele printer 

kommunikatie snelheid 110 tot 9600 baud 


Alle verbindings-kabels: 

220 volt kabel voor computer, terminal en printer 
RS-232 C kabel voor computer — terminal 
Centronics parallel kabel voor computer - printer 


fl. 14645,- 


Totaalprijs voor deze kombinatie: 
fl. 10000,- 


SPECIALE ZOMERAANBIEDING: 


Geldig van 1 juli 1982 tot en met 31 augustus 1982, in alle filtaten van 
Compu 2000 en zolang de voorraad strekt. Genoemde prijzen zijn 
eksklusief 18% B.T.W. af Amsterdam, Rotterdam of Eindhoven. 


GOMPU Z000 ~ __ 


NORTHSTAR ZOMERAANBIEDING, GELDIG VAN 1 JULI T/M 31 AUGUSTUS 1982 





NorthStar Horizon S-100 bus computer systemen 64k RAM: 


11x 180 kbytes floppydisk drive fl. 8450,-a) 
2 2 x 180 kbytes floppydisk drives fl. 8950,-a) 
3 1 x 360 kbytes floppydisk drive fl. 9350,-a) 
4 2 x 360 kbytes floppydis drives fl. 9950,-a) 


51x 180 kbytes floppydisken SMbytes harddisk fl. 17400,-b) 
6 1x 360 kbytes floppydisken SMbytesharddisk ft, 17900,-b) 
7 2x 180 kbytes floppydisk en 18Mbytes harddisk fl, 22100,-c) 
8 2 x 360 kbytes floppydisk en 18Mbytes harddisk fl. 22500,-c) 
92x 1 Mbytes 8 inch floppydisk drives ipv 5 inch fl. 16000,-d) 
IBM 3740 compatible, dubbelzijdig/dubbel-density 


a) wordt geleverd inklusief NDOS operating system en floating 
point Basic. CP/M 2.2x is apart verkrijgbaar voor fl. 775,- 
b) wordt geleverd inklusief CP/M 2.2x harddisk versie. 

c} wordt geteverd inklusief NDOS harddisk versie. CP/M is 
optioneel. 

d) de systeem software (CP/M) dient apart te worden 
aangeschaft. 





SS SBORNE 1 





De ekonomische CP/M computer oplossing: 

Osborne 1 computer, uit voorraad leverbaar vanaf 1 juti 1982, 
kompleet met de uitgebreide handleiding in het NEDERLANDS, 
interface voor eksterne video monitor, WordStar 
tekstverwerkings programma met NEDERLANDSE kommando 
kaart, SuperCalc elektronisch rekenmodel, MicroSoft Basic & 
CBaslc 4n 1 jaar NEDERLANDSE importeurs garantie. 


De prijs is gekoppeld aan de US-dollarkoers $ = f 2,50. 
prijs 5490,~ 
Verschillen grotet dan plus of min -3% worden doorberekend. 


DIVERSEN 

Minikeyboard 175- 
PET 8.E.M.-bus interface 385,- 
$100 Computalker CT-| speech subt 710,- 
$100 16KRAM kaart 500,- 
PET- $100 interface 300,- 
KIM- 5100 interface 300,- 
MTU Eprom-board 12K voor 6502 syst. -465,- 
Miniprinter NIP 18-Matrix-dot 25 karakters per line 450,- 
MAILING LIST FOR KIM cassette 12,50 
AIM relay package (SYM-1) 12,- 
KIMSI power supply voor $100 {ook KIM of AIM) 

afgeregeld 8V, 12A; + 16V,-16V, TA 195,- 
cassettes CBM sound soft 35,60 
INTERFACE PET userport- centr. 85.- 
PUTUNIA Music + software 410,- 
Printer MTP 12 rev os norm termo printer 12 kol 275- 
Printer MTP20 rev of norm termo printer 20 kol 360,- 
Printer MTP12 + kast + serie interface + voeding 1080,- 
Printer MTP20 + kast serie interface + voeding 1195,- 
Keyboard RCA VP601 touch kontakten 260,- 
Keyboard RCA VP611 touch kontakten 290,- 
Keyboard Datanetics + numberpad + kast 445,- 
DIVERSE PRINTERS SPECIAL 


Epson MX 70 80 koloms grafisch + parallel interf. 
480 dot hor 80 kar/sec van 1270,- voor 975,- 
Seikosha GP80 80 koloms grafisch + parallel interf. 


5x7 dot matrix 30 kar/sec + 80 karakterset 845.- 
Seikosha GP 100 80 koloms-grafisch + paraltel interf. 
5x7 dot matrix 30 kar/sec + 116 karakterset 9347,- 


Seikosha GP250 80 koloms grafisch + serie en parallel interf. 
5x8 dot matrix 50 kar/sec + 128 karakterset + 64 user. 1259,- 


O Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, Tel. 020-36 09 01, 
Telex 15271 E. 

O Weena 142, 3012 CR Rotterdam, Tel. 010-11 01 00, 

Telex 22350, 

C Pastoor Petersstraat 4, 5612 LR Eindhoven, Tel. 040-44 52 55, 
Telex 51837. 
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ACUTA Prnten § Lanas! ontra 
ACT 10E Bowe Rand‘edchng mal call he 
ADIJO ochemne's o Ld 
Ann Koenig en 2 vierpoot 
"H Bieter i oaken 1a 59 
Lasd app voor ontvanger: un 
ES rend eccu'a 14.50 re, 
Om Ebro N wem 
morse acl + <add ebhu 1? V 230 mA, h 
ie bung? 19.50 POWER ONE (ine mt "rt eer mat 
i Bn ward ngen Vert rente ang n- 
eaw arnan CP Jar tn? Amg 143.10 
ad Sägges CP 17) GE 
Ge Zonder Prensas! mer 8 paar MC 1334 160 BO 
Pen ariorra en scouleder WCC 1920 Jur 70 
“i ma. WOCE teow SU we 
Bana 47% 114 
“CES how HI ZA 
ACS WOW iert vir 
i- 
EE) man 10 Tres 
` 2 mu ” 
¿Sel mano! 60 mn a as 4,5 men 
5 Ze la DIE Boegen 
, t 
80140 asd mm 220V 50 He 2800 Ze 
801)? APM f 10.- 
[tep 4 AEG bardrecordeor motor ez 
80177 A NS 270 Y $0 FU 7300 APA Den ameter a 
1 E 
=m 3 AEC bandrecorder motor es 1 
uy « D D 
euros 220 V 50 Hr 2800 APM f10.- Tb vllt 
UI 11 6 Furr moros atm 
BL 26260550 mm 720 VSO Ma 7300 Y prorat mer elektronka i P 
aux Ed f 1h.- onderdelen als bouwsel met 
BUCH Baner moror 15-6¥ d 1,85 hundido r 
auna) 
Nim 
UHS 
BEA 
ww 
eras? 
bas 
ar Mee ere en 
pre: 
OF310 
om 
i 
artes Blogen syncnroom motor 115Y 
orx SO He SO RPM 45.- CS 5 
arya STEP-eyneisppenmoior UP ‘ 
nas por many 17A 100.- —- 
gw weetreging 220V SH: 230 APM "pen Deptemeters 8: of 30 meter 
ainsi ds. `“ 
ër 24 of Af SOU motor RPM 
esr? E 
ME MO zen teha ue, ai ve mers —— E 
ane mm Leng e 
MPA a 
TAZE) 
Tod? 
no Negslmveaer verend opgeksnger 
Twia? “a 


EER: 


ISS 


P 
má 
= 


Dë 





ieduenaa T.V. Kermeraslechta 143,- 
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Furtreikionsen vanst 2- 


ne 182160) 2.50 
mn” 7401801, 150 
Pare > KD 350 
val Y Lemon 10,- 
negrera i- 





Treto's apeneal 
709 188-27V 15,- 
HËE DA) 15,- 
1117424 1$- 
2162424 C4 
dav IA 35,- 
2132424 35.- 
22 3414 du 
da 174 75VA 20.- 
du 17¥ 20VA 14- 
da OV 270VA 14- 
r €¥ 100mA 3.- 
Ta dav 5A s0.- 
41 3604 F10VA 100.- 


Talar Za VIE  100.- 


124-201 NA 100- 
58 


idus wa FROG 1A BV) 15.- 
HIE CEET d dd 74- 
2:45 











up 
19 cf 0,19 
10 nf 0.18 
12 ef Du 
18 mf 02 
18 at 0.21 
N rd 073 
a af 0,23 
88 nt 04 
@2 a GEO 
150 nt 0.2? 
199 rd on 
NO nt GEI) 
mo rd 0,40 
MO mi 0,43 
Y af 0.5? 
llut 0.37 
1.5ut 0.60 
Exc u spec! 
Den per uk 
vO up 

100 uf 250 Y 2.0? 
Wut SV 142 
Zë 25V 1,02 
aout Sov 1,07 
1000uf SOV 2,07 
4700 WV 3.50 


sekys eikog dr, waarden 





Ca 


Tunes ral Gupley L 1528 Rå on « 
MM $7160 N 15,- 


dës" KJ prend. ci = 
pie 23.- 


onp. 

glasechak 1: om Ken 
glasachak 1 u om grou 
Olesachal 1 must Mein 
gtesechak 1 mash grof 


3 
ASSESS 38884 


SASSSSSS OBI OC DC OM 


SA 
ki 











ger 5 stu 10.- 
14 pol ¡Crastvyost 75.- 
18 pol Kies, ze y.- 


dwersa IC ten cipa 


28 polampheno! verguld 
Jëremmg = 
36 pal iC vosi 10 voot %.- 


micronwtch 
Lorin peak 1 me 12 manden 
1.0 
4 ministuuf dragiechakelasr 
1,50 


Brunet hemelechel. 2.30 
€ rrocroswiich 3,50 


BIR J wuseltorisn CR 
Ten 8 deverse witroering par 
dek 3- 





PAN 2000 inciue-ef emp 
probe 


474 60 


PAM 3007 344.90 


Elorrtronike 7000 BV. 
iere Ne A Praia 


Cirene end 
1091 HT Mane 
Tel. 070-38 09 0) 
Telen 15271 E 


Weens 142 

3012 CA Rotterdam 
Tel 010-1101 00 
Telen 27310 


Pastor Paterstraat 4 


Tolox 61833 


sige 
i 


DIGITAL SPECIAAL 
Type 


OSO0 26) hever! 
ZRAC PU 4 mh? 
TICADIMA comm Arri? 
ZOA part 10 ámh? 
ZWA CTC A mhz 
ze De DU, E 

1010 4mHzZ 
WO dal AS AT 
ENAAIGEDVM forari 
GDL 121 Siemens 
SAJITIA Zensen 
S178 Slemena 


ADCUSITCCA Netranal 
DAC 10001 CA Nationa! 
179) duals Bop com 
P2101 Serge 

P7102 ketona! 

2114 1930n Sec 

2134 € rrog 300 n Sec 

AJA 


$7750 

ANA 2376 Genere' 
NCA7451 Aeprom 
P2405 mo! 

M7513 Signence 
N2502 B Sgert 
NISQTY Signeucs 
NISMV S-gretce 
MIN ko 


Signe 
KRIS Sig venen 
NISSA Sg enn 
NI$10X Signeuce 
N2511K Signetics 
N2319 Signet 
175 


032472 Lei 

3297 ADC feirchug 
M3459? Motorola 
JAAT Fairchild 
4198 IGK 01 
EVT 

4901 ACP Serra 
P3101P Thoshibe 
MM5240 Net paal 
MIS 700 Netrona) 
MM$790 Natrona’ 
MMSN National 
MASIHO National 
MMS Nerone! 
$054 744555 
TMSS5S01NL Tezas 
SUAGM Stamens 
MMS790 Netional 
TCS514 Trosnibe 
TCS516 Teoghibs 
7145474 Neoral 
MAES Mal 
MEISI) MM 
6116 2K18 nar RAM 
0307 A ockwrali 
6512 Rockwall 
8507 Rockers! 


6421 Moiorole‘AM( 
6834 Maiorote AM 
6840 Motorols/AMI 





Type p. stu pred 
7400 0.73 0.53 
7491 0,73 asa 
402 Dn 058 
7403 ari ow 
7404 0.7 262 
7405 0.79 08 
7408 0.79 0.62 
7407 0.79 0.02 
7604 [Ral 0.65 
74039 o 0.05 
7410 0.97 0.53 
7411 07 042 
7412 191 079 
7413 0.91 0.71 
Tala 1.42 1,12 
KU) 0.846 0.68 
7417 oss 068 
7470 04? 0.53 
7421 07 062 
3422 0.7% oe 
742) oes 070 
rays og 0.70 
7476 0.60 0.63 
7417 On 0.0 
7478 om 070 
7456 om 05 
raar on GE 
7433 oe 005 
7437 077 oe 
7433 on 065 
7440 0.47 0.53 
7442 2.54 199 
7443 1.92 151 
TM 2.13 1.68 
3445 2.13 1.68 
7448 276 1.73 
7447 2.70 1.73 
741) 2.28 1.79 
71450 0.74 059 
7491 0,74 059 
7454 079 062 
7460 074 0.59 
7470 0.17 073 
7477 0.81 oes 
7473 087 069 
7474 087 069 
7475 122 os 
7478 0.78 0.62 
7480 127 0.54 
743) 305 241 
7487 1.93 19 
7483 1.93 155 
TTLLS SPECIAAL 

Type p stuk p roll 
Ta LS O0 0.73 0 s6 
L50) 0.73 0.59 
741507? 0.73 0.58 
HLS 0.73 0.58 
1415 94 0.86 08] 
141505 080 00 
741509 Oe of 
74LS 09 GEN 0.43 
41510 0,71 0.58 
74LS 11 Dn 001 
LSU 0.73 059 
MLS UI 1,15 0.nt 
745 14 14 121 
74LS15 Dn oss 
7413 20 09.7 0.5 
raus 21 an 061 
TALS 22 0.73 0.58 
zals 78 080 DEA 
HLS 27 0.00 GEN 
LS 20 1.34 1.21 
JLS 13 1.05 
1413 Y 08 ou 
HIER om oa 
74194 0.73 os 
34 1$ 42 1,40 1,10 
JALS 45 2.24 1.76 
HLS 49 2.14 1.76 
741551 073 os 
ALS YA 0.73 ose 
TLS 74 0.67 oer 
241523 1.1% om 
741576 687 oes 
2415 70 1.12 oas 
74150) 1.92 1.51 
741505 2.10 145 
7415 68 0.8? 0.83 
74.590 1.79 1.02 
141532 173 102 
Ls 1.29 102 
nn 1.68 132 
LSD 2.45 191 
PALS 10? 087 0.63 
7415 109 0.67 0.63 
zals 117 0.87 0.89 
14415113 2.52 198 
FALS 114 0.47 oes 
ZEND TOR SPECIAAL 


p. rol 


3 
t 
0 
H 
1 
1 
0 
1 
2 
1 
1 
? 
1 
3 
A 
9 
0 
1 
1 
2 
3 
> 
3 
2 
9 
1 
1 
1 
DG 
1 
+ 
d 
6 
H 
H 
1 
d 
2 
d 
t 
1 
D 
1 
1 
1 
1 
å 
l 
1 
1 
1 
? 


EI 
» |f 


3882 


LETACECUBUR RRE CUBE RES AB 


= 
3 
A ee eNO CO pg He = e we OAW = “OC LAN“ << e 3 së zë së Op 


2eeeeebevsgascaesysaese 
PSSOL ESAS BPeR IDAS E SU ASSIM SALE AAS AATTEENA 


ki 

-= 

E 
ICH Pd Aa 


DEE 
Lä Geh ta 


Typa p gë 


Fas 121 
7aLS 122 


1,02 


= 

> 

& 
Ebbe EES EA Ek 


STIER 


BOREBBERSBEEIINIE LRE SE ETEN EE NER E] 


ds =a vê ze SA 
00 OH dy del ai 


x 
G 
— 
g 
A tod Ap do d me pod pad DA edad od LAS ma 
212288 


el 
Eé 
wf Aj o oft e sf ef ff ef mi mb ob 


wg n- 
DL wen B 
BYM m- 


2410.- 
2410.- 


24427 2è 10.- 


VHF/UHF COMMUNICATIE 
ACA super: prewar 
2N5018A 

per mà NU 
worm me pegerers 


tor 
"Zi: 
puré 





Type SEA prol 
74165 201 14M 
734108 201 158 
LM 14 am 343 
4170 4.41 3.47 
74172 15.20 13.40 
14173 7.67 DAD 
74174 1.72 135 
74173 17 133 
74178 2.13 1.68 
24177 213 1.68 
74170 3.73 2.94 
MIR 310 251 
74100 226 1-78 
74101 an 17? 
Fa 2.0 
IM 347 2.73 
74105 347 2.77 
74190 2.71 178 
34191 22 3.70 
74197 2.14 1.72 
7199 109 18) 
741% 2.06 1 
74195 1.57 124 
74108 203 160 
71419) 2 3.60 
74198 347 273 
74119 147 2.73 
74221 239 19 
74248 3135 2.4 
74747 274 2.15 
74243 294 
74249 325 24 
74231 292 1.93 
74265 237 2344 
74276 33 Y 
14373 197 124 
7476) 2.15 1469 
74794 970 3.64 
74285 9.70 304 
74790 zu 1,66 
71479 2.05 1.01 
Tare 190 1.50 
Tales 1.82 125 
74358 17 1.35 
74187 177 133 
74168 17? 1 
74398 ar 2.18 
743550 ar 2.18 
74393 dn 2110 
Taas) A Sé an 
Type poh p rol 


TatS 324 108 24) 
MLS 392 259 204 
7141535 235 2.04 
74 LS 355 227 17 
7415 Na 1,19 on 
HLS WP 1.19 0.44 
7415360 1.19 Os 
zals 373 30 206 
74LS 12 080 og 
74LS 175 KA 2.45 
74LS 37? su 43 
LSIN 109 2.41 
7415339 09 0.7? 
74 LS 390 315 148 
ALS maa 594 das 
7415 445 a5? 5.17 
7415 490 174 2.94 
7415 645 10.59 | 


HLS 200 2.13 7417 
MUS On 0.58 
74157) 037 0.89 
7415 243 2.20 au 
745 231 197 1.34 


TRONSEN TRIMERS 
rilvet‘qeudd 

am 2- 
10 Pt t- 
F.M randers 15- 


ros gësch 
4000 0.48 
14001 oes 
407 GË 
AO 0 
4004 0.05 
4003 00 
4006 1,71 
«0? 0.59 
4008 0.78 
4009 0.93 
2010 on 
40911 0e 
4012 0.59 
4013 091 
014 Lë 
4019 1,44 
2016 on 
«017 tn 
2010 190 
4013 Dn 
an 201 
402) Lr 
«ar? 17 
4073 0.545 
4074 160 
anys 065 
4026 11.02 
4077 om 
4078 160 
4073 1.30 
aon 0.7? 
4031 3.18 
«al? $3? 
aar) eas 
ou 4.18 
aar 2.13 
4008 (EEN 
«037 LE? 
4039 638 
ms 13.57 
aoan 1.8 
4041 uri 
dela 14 
1043 1H 
LAA 171 
4043 en 
4942 24] 
4047 232 
dn 091 
AO Dn 
4050 on 
4051 1.9 
a2 19 








4179 Arp SOV 
573 Amp MV 










era 200-12 
La 11 
Mon woo 40 
reage pan e 
Teagan) 400 40 
TMO) ` ¡ena 
Tee 100 ema 
TRA vond one 
FMM ` Mmm 
«Team 400 al 
Paren pu Ki 
ex a 
Tete «om 
TOM 400 40 
MTM — TOM 
STOER 19 muta 
SAA Te 
A FONDA ee TR 
APC) toe 


aALIS 126 2- 
(ITT 128 1- 
14007 11d 250 
VALT 


peat ae 

== ass (Er 

ue aw 
4057 174.79 177.22 
4759 31.16 72.84 
4060 oo 1.4 
4081 KA) 
4063 a 4a 
4068 os os 
4067 24.07 187 
4063 137 LE 
4069 om 0.5 
4079 O81 058 
ag? 06 04) 
4072 oes OAT 
4073 oes 04 
4075 og 040 
476 134 149 
AGT? 1 0. 
4078 13 om 
4081 De aar 
12007 ar 
4085 4.73 14) 
4033 114 00 
a ast 
WR 1.10 os 
4054 11.89 101 
4095 ag 481 
«0390 165 451 
4057 21.54 17.05 
409 uN 503 
SH 2.28 
14023 38 
rac 0.4 
74C Os Qu? 00 
74€10 087 0.63 
za 14 173 091 
74C20 Oe? 0.40 
314C | 0.57 oe 
74037 0.87 00 
74C 42 18 143 
ca 234 171 
OCH 133 ost 
74C 24 122 0.00 
CH 12% an 
ACH Jm 2.45 
CRS 13 245 
cam KE? aa 
mcw 155 1m 
MC 2155 194 





Thee non 1230 
IMITA ms. T- 
Dahl EI 10,- 
INIMA 10.- 
BIS highspeed 10,- 
Lo KL E 
TCN dei n- 
TCN Wen 230- 
Saz200 SOA KA 
564400 400-70 15.- 
$62500 400-20 20. 
1100-33 KG 
40-35 a 
400.35 E 
400-35 40.- 
109,- 
JTAS8s110 50070 100.- 
2TASSOIIM 700-70 200,- 
3ITASM1ID 50048 109- 
ITASOBITM 70040) 19. 
REGULATORS TO 220 
TEC Jit- 
ZK Jit- 
7000C Jit- 
TROL 349.- 
TOR Jat- 
OK Jis- 
arut 343.- 
MIA KIK 
7e1sUC Jitz- 
PRITUC Jiz- 
POALK KI 
MUC 3a4- 
REGULATORS TO? 
TRC 341250 
TROEKC abit- 
POIXKC 341250 
WKC AA t0- 
DIRK 4410,- 
ue dà 10,- 
4610.- 
Tra 48125 
REGULATORS DIV, 
TMG TA 2- 
TO0QUIC A 
FIGUIC d- 
LOUT 4- 
LMC ZE 7.0 
= W- 
LBA LP BVOSA reg 125 
per 150 stuks 0.70 
LM ip 120,84 reg 1,50 
per 150 stuks 0,580 
e 2- 
per 50 muks á 1,70 
GU 2, 
per 25 muks à 210 





TCH 10 
HCT 117 1H 


Ci 1.44 ao 
HCR va 12.90 
HCH 103 07% 
MC 907 1.14 

zac na a 121 
CHIC Gë 

Gau n 1034 
nen 23 IM 
Gaul 119 231 
nc 33 245 
Cat 224? 1 
WC JM 2.42 
cs 13 an 
740025 16.34 1110 
74C 828 IM a 
Cu 16.4 1143 
74C RE 1434 1143 
tal san 19.09 750 
nc 20 131 
can 10.09 730 


SPECIAAL 100 STUKS 
PER TYPE PRIJS 

Ç Mme 

400 

200) 105 

4007 om 

4008 aia 

2012 DS 

gla Da 

4015 an 

«019 qas 

4071 a 

4073 as 

aars 1.10 

AER EK 

4034 2 

4035 1.19 

3416 0.43 

dS, 

4449 Las 
SPECIAAL 100 STUKS 
TTL 
1410 Da 
m3) De 
1470 045 
HE) 0.54 
Mp ol 
arn Qu 
1440 0,43 
GEO LE: 
mn 053 
rani 0.50 
mur 2 
misi an 
14384 1,07 * 
Tas 142 

E 
SPECIAAL 100 STUKS 
PER TYPE PRIJS 
DIVERSEN 
ZC 249 
740300 
739491 9.453 
OS 0.43 
Mä aa 
Qs 
Hun 0,45 
0.48 
FCJ101 0,45 
Ou KE 
9014 04 
Detyre 2900 KN. 
Dato a rn 
1031 MT Acard 
Tet, 020-36 09 01 
Telex 15771 € 
Weens 142 
3017 CR 
Tal. 910-11 91 90 
Telen 22350 
Deepen Mennens 9 
goboyw 7 + 3 
56012 LA ~~ 
Tel. 040-44 $2 38 
Teen 81137 
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as 


Informatie uitsluitend 








per telefoon Bank ABN 

Maandag gesloten 50 80 31 370 
VOORSTRAAT 409-411 geopend 9.00-12.30 Giro 557945 
TEL 078-13 49 18 13.30-18.00 eg 


Donderdag koopavond franko 


LOUTER-DORDRECHT Ze 


Wat biedt de Hobbytrol 101? 


De HOBBYTROL 101 bestaat uit 
een slagvaste kunststof kast, 
voorzien van een tijdschakelklok. 
Een speciale schakelaar maakt het 
mogelijk deze tijdklok naar be- 
hoefte in- en uit te schakelen. 
Vijf verlichte schakelaars geven 
aansluitmogetijkheid voor vijf ver- 
schillende apparaten of accessoi- 
res welke door de tijdklok bediend 
3 % 4 4 worden. 
Hiernaast kunnen or in de kast zelf nog drie apparaten direct op de 
netspanning worden aangesloten. 
Onder een eenvoudig te verwijderen deksel vindt u een genummer- 
e rte de klemmenstrook. 
HAOZEY TROL 104 De bijgeleverde gebruiksaanwijzing maakt het aansluiten wel zeer 
simpel. 
NEON ce ve! 20" Oh ED KEO Nn" Technische gegevens 


Max. schakelvermogen 16 A/250 V. 
24 uurs gangwerk, in- of uitschake- 
e lend per 30 min. 
Max. schakelvermogen 104/250 V. 
Breedte 215 mm, hoogte 176 mm, 
diepte 95 mm. 








— "ms GC? Slagvast grijs PVC. 
— SÉ eech Een uitgebreide handleiding en 
montagevoorschrift is bijge- 
voegd. 
Fad = 5 In styropor doos 
4 5 fh e / E 
9 © 1. 24 uurs tijdklok met afstelling JN zo goed ay TELEFOO 
per 30 min. en 6 ruiters. / G - 
2. Schakelaar voor hand- of au- 
tomatische bediening. Gri; 
3. Verlichte aan-uit schakelaars. IJS 
4. Klemmenstrook voor aanslui- A 
ting van verlichting, verwar- eg 
ming of andere apparaten. gas 
5. Rubber invoertules voor nor- G Ry 
male aansluitsnoeren. . 





aanbieding LUIDSPREKERS ... T 


AD0210SQ 39,— Huistelefoon 





AD2295T40fT15 7,50 Fi 

AD12600W8  59,— Installatie 

AD 12100 W4 89 — bestaande uit: d 

AD 0161 T8 15, — 2 Telefoonhoorns grijs met oproeptoets. 

AD 0162 T8 15, — 2 Telefoon WEE | 

AD 0140 T4 = EI 15,— 1 Centrale Telefoonvoeding in kast met alle be- 
AD 5061 M8 19,50 nodigde aansluitingen. 

AD 80651 W4 35,— | = 

AD 5060 508 O Peo : Uitgebreide Schemabeschrijving 


AD 1265 W4 of 8 == {extra benodigd: 
23; Beleven. te polig snoer à 0.75 p/mtr.) 
Bij grotere aantallen speciale prijzen! 078-134918 
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Wat kost het vinden van een passende zekering ? Vaak meer dan 


een zekeringautomaat ! 


Zeer lage spanningsval 
(70rnV bij 100 mA} 


Kleine afmetingen 
(9x9x13 mm) 







| 


Fu LR è TEM, A KA i al Mes IA de 
d CARY Ver A ‘a 
AA E O: A 


op smink 


Smeepoortstraat 23 — HARDERWIJK 





















Tel. 03410-12991 
Postgiro 806041 





J 








a LU) 
Geiger-Müller-teller NL 5102 299 __| KOELPLAAT 
) TO-220 
Dit bouwpakket bevat alle onderdelen om een Geiger-Muller-teller 
te bouwen. Het apparaat geeft de aanwezigheid van radioactiviteit 5 stuks 1 Le 
aan, en ook wordt de inval van Gamma- en sterke Beta-straling 25 stuk 4 
akoestisch via een ingebouwde luidspreker en optisch via een StUKS Ta 





meetinstrument weergegeven. 


EXPERIMENTEERBORDEN MET: 





340 kontakten 16,30 


— Jelfinstellende ` F ` A 21,85 
& 
print 


STRIPTANG 22,50 | 


12vZOEMER 3,50 SENO) 


1N4148 (1.T.T.) 





GEIGER MULLER 
INDICA LOR 


materiaal 





We V0203 losse pads 1366 stuks 3,50 

IJZERNMCHLORIDE V3335 !.C.kontakten 990 st. 3,50 

950 2 2006 LOS lijnen 0.5 mm 3,50 

gr. & | 2006L101ijnen 1mm 3.50 

TOK eindloze cassette 2006 L15 lijnen 1.5mm 3.50 

opnamelenate 1 minuut 25,25 | 2006L20 lijnen 2mm 3,50 

popRamelengte,| minuut nen z 0.1 inch RASTERPAPIER 3,95 

set HORLOGESCHROEVEDRAAIERS TRANSPARANT FOLIE 0,90 
1-1.4-2-2.4-2.9-3.8 mm. 6,75 PRINTBOORTJES 


"ro: 
POSTORDERS: REMBOURS + 8,50 OF NA VOORUITBETALING + 5,- . 
H RIJFF KWARTS TECHNIEK 










NE iet Kennis B 





FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD 

ook kunt u gebruik maken van onze 48 UUR 
SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie. 


Elektronisch Centrum 









Piusstraat 90 
5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647 
Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 
Fiuke - Fane - Visaton - Amroh 










RIJFF KWARTS TECHNIEK Tix: 39010 
Appelstraat 76 Giro: 4176315 
2564 EH DEN HAAG Tel. 070-254230 
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Het Directoraat Radiozaken vraagt voor de groep Typekeuringen van de afdeling 
Kust- en Scheepsradio een 


keuringsmedewerk 





De afdeling Kust- en Scheepsradio (KSR) van het 
Directoraat Radiozaken van de Centrale Directie der 
PTT is belast met de organisatie van het maritiem 
mobiele radioverkeer, het toezicht op de uitrusting 
van schepen m.b.t. communicatie en elektronische 
navigatie-apparatuur, de totstandkoming van inter- 
nationale en nationale voorschriften alsmede met 
de controle op de naleving hiervan. 

Binnen het bureel dat de nautisch technische be- 
leidsvorming en de typekeuringen verzorgt is plaats 
voor een medewerker (m/v) bij de groep Typekeu- 
ringen, met als standplaats Zoetermeer. 


Uw werkterrein 

U werkt mee aan typekeuringen op grond van tech- 
nische en operationele specificaties, van de door 
het bedrijfsleven ter keuring aangeboden zend-, 
ontvang- en navigatie-apparatuur, bestemd voor 
het gebruik aan boord van schepen. 

Verder levert u een bijdrage aan de keuringsrappor- 
ten. De werkzaamheden worden in samenwerking 
met een tweede keuringsambtenaar verricht, onder 
leiding van de chef van de Keuringsafdeling. 


Onze wensen 

Voor het goed kunnen vervullen van deze functie 
dient u het diploma Elektronica technicus NERG te 
bezitten of over kennis te beschikken op eenzelfde 
niveau. Tevens bent u bekend met radiocommuni- 
catie- en elektronische navigatie-apparatuur, be- 
schikt u over een kritische instelling, het vermogen 
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BE 





tot analytisch denken en goede contactuele eigen- 
schappen. U heeft een goede kennis van de 
Engelse en Duitse taal en een passieve kennis van 
de Franse taal. 

U bent in het bezit van het rijbewijs BE. 


Wat wij bieden 

Aan deze functie is een minimum salaris verbonden 
van f 2517,- en een maximum van f 3327, - bruto per 
maand. 

Jaarlijks heeft u recht op 7 Y2% vakantietoeslag en 
ten minste 22 vakantiedagen. 


De sollicitatie 

Voor nadere inlichtingen kunt u zich wenden tot 
ing. W.J. Helwig, chef Kust- en Scheepsradio, 
telefoon (070) 75 72 25. 

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u binnen 10 dagen 
na verschijningsdatum van dit blad ongefrankeerd 
richten aan: 

Personeelsdienst Centrale Directie der PTT 
Postbus 30000 

2500 GA 's-Gravenhage 


| | Í CENTRALE DIRECTIE 


82/117 











Assortimenten 








AW2S 100 
Weerstanden IW 51 E12-recks IE Lima? 
100 p w 210051. $235,- /Bfrajag 






AMW J$/10 
Netaalfilmweerstanden ¿W6-11 E28 reeks 
van IE t/m IM 10 p w. 1450 sl. 

1165. 10/Bfr 3058 











AP10H TO 
Instelpoimeters o l0mm staand 100€ tim 
10M mirumaal 10 p.w = 27051 

$113, 05/Bfr2091 











AP10W10 
Tastelpotmeters o 10mm liggend 100É Lie 
1051 minimaal 10 p w.= 220 st. 

f113,05/B fr2091 











AR50/10 
Weerstanden jW- 5) E12-rechs 1E t/m 10M 
10 pw 850 st. $99 - /Bfr907 














AKC 50-50 
Keramische kondensatoren (50¥] 1pF um 
160nF 50 p.w.: 2050 st. $159 Bfri097 














APQOP J 
Keerslagen instelpaimeters 10E tim IM 
minimas! 3 p.w.= 57 st. SU73,70/Bfr 3213 






digitale meter 


eutorange 


MESIZ imer hurri 
1186 -/ Bfr 3441 


MES33 
£174 -/ Bfr3a219 « 
#,SOAR Ka 
d xpi 

> 7.@ 

re. 

Spanning OC . 200,0mV tal 1000V 
Spanning AC 2, 000V lot 600V 
Stroom 200mA AC/DC 


Weerstand LO 2,000k tot 7000k 
Weerstand HI . 200,0 lat 2000k 
Voeding ¿ 2 penlite batteren 








BRUGCELLEN 










10 st. a7 0.22 
50 sl. a? 0,6 
250 at, a f 0,5? 


810C 1400 
Bu0C 1500 


El Transistoren 
| 100 stuks per type 
f12,-/Bfr222 


PNP - TO92 BCuIS 
BC558 


NPN - TO92 BC238 


BC HIJ 


500st 
1N4148 


131,-1B[r392 


BU2z08 


per stuk  $5,00/Afr93 
10 stuks A $3,90/Bfr22 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF IM ELEKTRONIKA 










EX PERIMENTEERBOAROS 


Exp.board 1680 kont. 
Exp.strip 840 konl. 






168.-/Bfriiea 
123.- /Ofr510 






minipreintrelais 
Ixom fu,75/8(r88 
type SRI GN. OM 12V 
10st. à $3.J0/BfrG1 


2xom §?.00/Bfrijo 
type SR2-6V;9V; 12V 
10st a §4,90/Bfr91 


pewtretons 

taom f5,30/Bfr58 
STt-B(6V) ST1-D(12V) 
1051. & 13,70/Bfr69 


powerrelais 

\xam 12Y herm, geslolen 
PR1-12schakelt 220V-10A (Ohms) 
19.10/Bfr163 10st à46,35/Bfr118 


MEMORIES 


Zi1aLP JOONS 
1116 200N5 
TMS 2516 sv 


f 7,90/B fr 146 
f 6,50/B(fr120 
$17, 70:81rJ327 


5mm Led Nv 
Rood 100 st. à /9,26/Bfr4,91 
Geel 50st. 3 $0,35/Bfr6,u8 
Groen $0 st. a (0,35/Bir6, 98 


Infrarood 
zender/ontvanger 


sies, -Gf 3327 


By het onderbreken van de infraracd 
straal wordt cen LIN spanning ingeschs- 
held (3 mogelijkheden) waarmee b.v. een 
lamp, teller of sirene gestuurd kan worden. 
Man, afstand van de ceflektor iy 15 meler. 
Werkt op 27OVAC Urigang 17¥71A DC 


IC.extractor 


GXJ 
GX6 


OlLtasDiL22 
OtLz2a/DiLa0 


LCD KLOK 


(8, - 1B fe 772 


EVERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag Um vrijdag van BIJ G 13:18 vur op talendeg van 9-17 € 41 16 uur. 
POSTOROERS murumumorder | 50, :, orders boven f 200, - gaven geen entra hosten 
GCSTELLEN retefonisch of een (brieflkaart sturen nasr COMMIX antwoordnummer 100 $508 RO Staduk anaal 


ramde poslieqe!) 


i 
BETALING girabelssh ssrt of vooraf overmaken op gironummer 414 J0 28 of Rabobanknummer 16.07.69. 777 
(+ / 5 porto) of bellen aan de pasibode |< 1 10, aan rembourskosten). 










TIJDELIJKE AANBIEDING 
gm 


2N 2218A 100 st. 
ADI61/162 25 st. 
ASZ16 $0 st. 
80183 50 st. 
BFY90 50 st. 
78M05 50 st. 
78M 24 50 st. 
TDA 2003 10st. 
BDX65B tst, 
UPC575C2 10st. 
UPC1156H 10 st. 
UPC 1185H 16st, 
UPC1181H 10 st. 
TATIIOP 10 st. 
TA7205P 10 st. 
25€ 1909 10 st. 
25C 2166 10st. 
Bc 108 100 st. 
BC178 100 st, 


e 


zen tn u Sr om, om, 
SMS NSDAP Aë cz Ss 
LE KEE ELE MG EB u ns ON OO ar 
GEREEST? 


DM. BA Or Gh Ge Os Gr, Gh GA ûn Bi, D Bi, Dä. Oe Oh, Bi, Be Ba 


Ip Se, m m ën ee, ey ef em, Zoff fein, ey Oe, Wan 


1 N$M)914 mear 


`i NSMIS1S logaritmisch 
SIE su inn VU eeler 


AH BAR-DOT 


| GRAPH DISPLAY 


10 rade leds, dol- of bardiiplay; koppelen 
van meerdere elementen va mogelijk, voeding 
3: IRW, volle schaal bercik en ledslroom 
worden bepaald door 2 exlerne weerstanden, 
afmetingen (mm): 31m 22 


$23, -¿Alruzó inklusief datasheet 





D 
— P 


12VOC-220VAC OMVORMER 
€ AKKULADER 


1255, - /Bfra90] 
Tage. ¡Blrgs91 
$575, ¿¡BIrt0418 


AT-1500 150W 
AY-300 100w 
AT-400  «00w 


4 NiCd penlite batterijen + 
bijpassende Lader 


£33,+Bfr611 


LD) NCS1010 9V-set 

rm. NiCd RAN batterij 

„te  * bijbehorende 
lader 


(37,-/Bfr685 





TEXTOOL 
A 


a H Zip socket 


` 14 Gen 144,00 Bfree 


Schakelaars 
57203 IDK 3A/250V ! a om 


bij 1051. A 91,90/8fr JS 
FID srive 10K JA/250V 2x om 
bij 10st. A $2,60/B1r48 


* 9 mm cijfers * 24-uur systeem 

" keuze vit 4 alarmsignalen 

* timer (sleepjuitgang: max. 59 min. 
= 1,5$Y voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 











Funt begenerstor 

Diguate uilernng 
Furnktegenerator 
Terprrativir rente 
Certatel reos de 

a digit counter unii 
Computer schakelklok 

Kristal tyddasey 

Universal 10MH2 counter L43,- 
LCD thermometer met 
dubbele (herreostaal 187.- 
LCD thermometer 139, 
Dubbele thermostaat 
Aygrometer eenheid 
Hygrometer met digitale 
ullleting $a, 
HF versterker.pretcaler $4.50 


HF- versterker/prescaler 


Voeding 5V, SOMA mar. 
Almeting (mm) 85 x 60 
met BNC konnektors £ 
schakelaars 


U. ‘Versterker IH: - 10MHz 
“gevoeligheid SOmVeff sinus 
* uitgang: blok SVte 

Prescaler (Mu: - 1504Hz 

* delen door 10 (evt. 20, 40] 
“ge woeligheid 800m It 


> 


30 punts ledschaal 


d bé wl aI E 


"spermurgimeler, min, 100 fslap 
"Jo seda. fange - Lee 

Snesere heal kit J 

‘valle schaal run. IV mau, (SV 1090 
*‘voeding DN tot lèy | Joma) 

“ondergrens L bowangreng in te ylellen 1539,50 

“afm. (ma) ala 61 [front aun, 15% Th Birawa 
"koppeling lol 110 feds mogelijk. 


binnenko¢! leverbaar 11093 me! ronde schaal 


LCD 
THEAMOMETER 
& 


DUBBELE 
THEAMOSTA AT 


* 3) degr, af te lazen op 9,1 

* Len@aritest typuch zg. 7°C 

* Cenvoudage kung 

~ Thermorlsal mel Weer schakel 
temperaturen 

` Op 0, IC asuabeutrg me re rterienm 

'Itnpidpeen af le Leien mel de 
thermome ler 

* Myslereun en vmniglGei ek een va daj 
ta veranderen 

- Open holleklar uitgangen 

"Voeding TY  IDaA 

« 55°C lot + 125°C 


Kat J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat} £139, /8fr1572 
Kit 076 Thermostaat [55, -/Bfri013 


KIT J1070 


£187. -/Bfrjago 


audio power versterker 


mel slechts enkele exuterne 
horponeilen onlalaal cen 
komplele eindgvariierker, 


SANKEN modules voor k en à 
mel dalather! 


SUIGJOH run low [17,7 Mie 127 
Sl Tarot min GOW Jer Bede Hs 
SIIJGOH mun 404 136,70, Bfr 1039 






IG -VOETJES 
Prijs varaf $0 stuks 

is pens Y /0,42/Bfr y 
16-pens à $0,98/Bfr 9 L 
24 pens A 10,70/B1r13 1999 Protel 









KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO. 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN. KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. ` 


j 3, = inklusef 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
Ui 43 024 t.a.v. 
COMAIIX Stadskanaal 
o.v.v. “Katalogus”. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


05990 - 20090 


BELGIË HALELECTRONICS, Oud steqdertplein 1400 HALLE 07 3140390 Staliegredisan A? 19008RUSSEL 07 02 4119247 





peningslyden dinsdag lim erydeg 9 UIC IJ (Buur, ralerdeg 4 Viwue. maandag I} Luut. 


Bfrudos geen onkosten. 


0 
POSTOROCAS minimue orderbedrag B1r500. Tor Bie käng dijn de veriengkosien Blri90. Woven de 


BLTALING insluiten van een cheque of vooral slorting «an hel pula begr k, 
GB 293.0256 Jar Al ol yeriending tegen remoours, Da Agen 
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IZZZA 


RADIOMARKT AANGEBODEN 


T.k. Texas instr. TI-59+PC100C incl. 
toebehoren voor slechts f 850,-. 
Teil.: 05490-23439 — dhr. Franken 


T.k. voedingsapp. NEC ongestab. + 
en —60V 7,5A; 24V JA; gestab, 5V 
20A; + en —15V 1,5A; 40V 0,3A: 
f 450,-. idem 5V 25A; + en —12V 
0,5A; — SV 3A; — 15V 4A; 22V 1A: 
f 400,-. Idem 12V 1,5A; SV 15A; -12V 
GA; 20V 2A: f 325,—. Skoop Tektronix 
545A 2 kan. dubb. tijdb., delay etc. 
f 1050,-. DCDC converter 22V in 5V 
254 uit f 125,-. 

G. Slikker, Mieldijk 22, Barsingerhorn, 
tel.: 02243-1341 


Tektronix scoop 545A (35 MHz, dubb. 


tijdb.) + 2 piug-in's, type L S5mV en 
type CA 2 kanaals. In goede staat met 
documentatie f 1200,-. 

Tel.: 010-159023 


T.k. Uher Rep 4200 + lader + accu + 
tas + 2x Sennh MD 421N + statie- 
ven, windkappen, snoeren, spec. tas 
+ 10 tapes. Tot f 2200,-. 

Na 18 uur tel.: 045-255608 


TK Acionprinten + CBM interface 
prijs f 350,- na 16.30. Tel.: 020-7637. 
Dhr. Verheijen, Jozef-lsraelskade 
87 Il, 1073 RB Amsterdam. 


Klove BY. 


WES LLL. 


HE DEE 


Te koop: Telex f 265,-, Sé Star 
1/23}. f 60.-, discwisser f 275,-, 10-ka- 
naals schakelmixer f 235,- 





, tel. afluis- 
terdetector f 35,-. Auto-atarm f 25,-, 
Tel.: 010-822776 


Grote 96 MHz Scoop Tektronix met 
ingeb. generator en dubb. tijdbasis 
f 2000,-. Tevens Wereldontvanger 
Tokyo Skylark f 350,-. 

Tel.: 08866-2001 


Te koop: Hfd. tel. (6000hm)}, Hfd. tel. 
(50hm), voorversterker v. MD-elem., 
Pocketscanner (4 kan.), Intercomset (2 
bijposten), Bzn. tester, transistortes- 
ter, meetz., Oscillosc. T.e.a.b. 

Tel.: 075-311193 


Oude Philips TV's en ond., o.a. 21 TX- 
100, 21 TX-143. 
Tel.: 02242-1256 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


Wie heeft voor mij tẹ leen/te koop 
een gebr. aanw. van Philips mengver- 
sterker LBB 1143, en wasrollen voor 
een dictafoon uit + 1925 modal 12. 
Jan Warris, tel.: 05999-2637. 


Bod gevraagd op: ingebonden jaar- 
gangen RB 1946 t/m 1966, tevens 
Elektuur 1961-1966 en Electron 1951 
t/m 1963. Tel.: 03448-1753. 


IMPORT- 
EXPORT- 
PRODUCTION OF 


QUARTZCRYSTALS 
STOCKVOORRAAD « scanners 


kristallen voor 


PRODUKTIE 
binnen 5 dagen 
van Kristallen voor 


* C.B. apparatuur 
* Microprocessors 


Mobilofoons 
Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 


Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR 


LEVERANCIER 


van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 
mobilofoon 


van mobilofoons, 


portofoons en 
toebehoren 


Stevinstraat 16 Industrieterrein De Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 


TEL. 02207-17991 
TEL. 02207-16666 
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TELEX 57503 KLOVE nl 


ADVERTEERDERSINDEX 


Aarec/ Barneveld 13 
Air Parts/ Alphen a/d Rijn 9 
Amroh/ Muiden 7, 9, 11, 12, 21 


Rietsema/ Assen 9 
Rodel/ Detden 8 
Rotor/ Amsterdam 19 


Audioscript/ Loosdrecht 22 omsl. I1 Rijff Kwarts/ Den Haag 27 
Schröder-Tricomp/ Eindhoven 17 
Scooper/ Amsterdam 4 

Joop Smink/ Harderwijk 27 

Stuut & Bruin/ DenHaag 12 
Twenthe/ Den Haag 10 
Vogelzang/ Heerlen5 


Blokgolf/ Leiden 21 
de Boer/ Eindhoven omst. II 
Boogerd 

Elektronika/ Rotterdam 19 
Centrum/ Utrecht 16 
Commix/ Stadskanaal 29 
Compu 2000/ Amsterdam 23 
Data Processing/ Vaassen 11 
Diestel/ Aken 7 
Dirksen/ Arnhem 15 
Doeven/ Hoogeveen 21 
EA-Electronics/ Alkmaar, omsl. IV 
Electr. 2000/ Amsterdam 24-25 
Elra/ Rotterdam 2-3 
Eltex/ Enschede 19 
Fane Holland/ Badhoevedorp 12 
Hartog's/ Roterdam 7 
Piet Kennis/ Tilburg 27 
Klove/ Heerhugowaard 30 
L.O.1./ Leiderdorp 19 
Louter/ Dordrecht 26 
Manudax/ Heeswijk 7, 11 
Meek-it/ Den Haag 18 
Muiderkring/ Bussum 14, 32 
Namal/ Engeland 13 
Nierstrasz/ Naarden 6 
Nijhuis/ Enschede 6 
PTT/ 28 
Reinaert/ Amsterdam 13 
van Reysen Electr./ Detft 27 





ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor uw 
advertenties in het 


SEPTEMBER-NUMMER VAN RB 
(MET FIRATO-BIJLAGE) 


IS AL 30 JULI A.S.! 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 


KNIP DIT UIT S.V.P. 
BEWAAR DIT SCHEMA. 


maand verschijnt 


1982 


sluitingsdatum 
advertentiematerlaal 


27 aug. 
24 sept. 
22 okt. 

26 nov. 
20 dec. 


september 
oktober 
november 
december 
januari 1983 


30 juli '82 
27 aug. '82 
24 sept. '82 
29 okt. '82 
23 nov. '82 





Bes — 


ELEK | RON | CA elektronika E 
H x unleke eigen produkten 
#groelend assortiment onderdelen 
+ weerstanden voor een stuiver 
op de hoek Stuiverstraat 
EINDHOVE Geldropseweg 57 


tel 040 123636 


LET OP! WIJ KOPEN I 


Industriële 
ELEKTRONICA-RESTPARTIJEN! 
(niet van particulieren) 


Twenthe B.V.-Den Haag 
telefoon: 070-469200/telex: 32358 















Y ZOUTMAN 
GA ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 






















GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS -dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


ENSCHEDE 
ELEKTRONIKA VAN DER SANDE 


Het adres voor betaalbare onderdelen. 
Bouwpakketten-boeken- 
bouwstenen-C.B. enz. 
Hengelosestraat 176, Enschede, 
Tel. 053-350396 









Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips — Josty — Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 






Y 















TILBURG 
RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 








o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN 











Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 







Hoogezand 


















Voor al uw 










SMID ELEKTRONIKA scanda kleine ont ies 
Amroh - Josty kit - Philips tronica electronica wensen! 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring mmen 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen Hoofdstraat 5 = 7811 EA Emmen 








Tel. 05910—13580 


Ce 

(WVE. Eee 
N Electronica 05996 - 1362 
mm ee eee 


Elektronica an halfgeleiders, ook Japanse. 
VALTHERMOND. kenwood TR-2200 kristallen. 
Prijslijsten en aanvullingen GRATIS op aanvraag. 
Veenbesiaan 2 tel. 05996-1362 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA’s RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEURI 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon: 05987-17458 
fabricage - fabricage - fabricage 


* R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 
* Printjoenit printmodules 

* Print-assemblage vanaf 250 stuks 
inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 








Kerkstaat 211 





Telefoon 05980-9 22 20 






HILVERSUM 


H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


“AMROH — KEMO - ERSA — PIHER — SENO - PHILIPS — ENZ. .' 
"27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra 









Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 






















OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 


















inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 


|, RESTPARTIJEN”! 


le-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 






















BEL of TELEX NU!! 
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INTERFACING TO S-100/IEEE 696 MICROCOMPUTERS 

by Sol Libes and Mark Garetz 
This book helps S-100 bus users expand the utility and power of their 
systems, It describes the S-100 bus with unmatched precision. Various 
chapters describe its mechanical and functional design, logical and electri- 
cal relationships, bus interconnections, and busing techniques. Both para!- 
lel and serial interfacing are described, as well as interfacing to RAM, ROM 
and the rea! world. 

Additional chapters discuss A/D and D/A conversion, interrupts, timers 
and direct memory access. 

No. 180.032 f 60,— 
Postage f 5,25 


MICROPROCESSORS FOR MEASUREMENT AND CONTROL 

by D. M. Auslander and P. Sagues 

Use this book to design mechanical and process equipment with micro- 
rocessor based .,real-time” computer systems. This book reveals the 
techniques, and, using case studies, builds and explores problems of 
increasing complexity. 

Microprocessors for Measurement and Control presents plans and specifi- 
cations for prototype systems which allow readers (even those unfamiliar 
with machine or assembly language) to initiate projects and carry them 
through to completion. 

Case studies stress the importance of developing machine independent 
problem solutions, yet specific solutions are included in either assembly 
language. FORTRAN, BASIC, Pascal or C for the 8080/8085/280 and PDP- 
11/LSI-11 processors. 

Examples include: @ Motor control and testing O Temperature control 
O Controlling a blending process @ Automatic weighing @ Stepping 
motor logic generation @ Polar plotter @ Automated cutting machine 
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USER GUIDE TO THE UNIX SYSTEM 

by Jean Yates and Rebecca Thomas 

This beginning Unix tutorial examines the structure of Unix and evaluates 
the system for various applications. lt outlines all Unix commande and 
utility programs in a language and style suitable for beginners. Directories 
of Unix suppliers, facilities and user groups are provided. Drawing upon 
the authors' extensive experience with Unix, Osborne wilt publish a sec- 
ond, more advanced Unix text by the same team in the near future. 
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ATARI: Some Common BASIC Programs 

TRS-80™ level Il:Some Common BASIC Programs 

Two new editions of Osborne's celebrated collection of 76 useful and 
informative programs in Math, Finance, and Statistics. These programs will 
transform your Atari 400 or 800 or your TRS-80 computer from a plaything 
into a real workhorse. The programs are clearly documented to serve as a 
valuable instructional aid in learning BASIC. 


ATARI version; No. 180.062 f 55,— 
TRS-80 level ll version: No. 180.063 f 55,— 
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SCIENCE AND ENGINEERING PROGRAMS, APPLE VW EDITION 
edited by John Heilborn 

These 45 programs address a wide range of scientific and engineering 
problems. They are written for an Apple ll computer, but they are easily 
adapted to any popular microcomputer system. 

Because each program is so thoughtfully presented, the book is a wonder- 
ful tool for engineers, scientists and students. Inctuded are programs for 
interpolation, regression, data analysis, roots of polynomials, matrix oper- 
ations, and linear equations. You'll also find programs for eigenvalues and 
eigenvectors, differential equations, Fourier analysis, structural analysis, 
thermodynamics and many others. 
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THE ATARI? 400/800 USER GUIDE 

by Lon Poole, Steven Cook and Martin McNiff 

Written by the same great team that gave you the popular Apple il User's 
Guide, this book is an invaluable reference for all Atari computer users. It 
collects in one place a wealth of reference material that will maken it easy 
for you to take full advantage of the special Atari computer features. 


OSBORNE'S LATEST HITS! 


Chapters cover getting started, BASIC programming, the cassette recorder, 
the printer and the disks. The unique sound and graphics capabilities of the 
Atari are covered in depth in three separate chapters, Written in an easy-to- 
understand, informative style, the book will be appreciated by novices and 
advanced computer users alike. 
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6502 ASSEMBLY LANGUAGE SUBROUTINES 

by Lance Leventhal and Winthrop Saville 

This book provides over 50 ready-to-use subroutines that will save hours of 
programming time for any assembly language programmer. The collection 
emphasizes common tasks that occur in many applications, including 
array, bit and string manipulation; code conversion; summation; sorting 
and searching operations. 
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WORDSTAR™ MADE EASY 

by Walter Ettlin 

tn 14 easy lessons, this handy book will teach you all the powerful features 
of the MicroPro WordStar system. You'll be using WordStar like an expert 
after the first lesson, and you'll save countless hours becoming familiar 
with the special capabilities of the system. Lessons cover everything from 
loading WordStar to using the unique printing, text manipulation and 
formatting functions. An appendix describes CP/M commands commonly 
used with different versions of WordStar, and the book includes the conve- 
nient, pull-out command summary card. Even WordStar ‘pro's’ will 
appreciate the convenient presentation of information in WordStar Made 


Easy 
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PET FUN AND GAMES 

by Ron Jefferies 

This book is a collection of the 30 most popular games from Cursor 
Magazine. They include Yahtzee, Dots, and other games of risk, chance and 


strategy. 
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PASCAL) 


Osborne finally publishes in Pascal. We have commissioned Pascal conver- 
stons of the 116 programs originally published in our two popular BASIC 
program collections. The programs were converted by Gregory Davidson, 
and they address a very wide range of common home, office and school 
applications. 


SOME COMMON PASCAL PROGRAMS 
by Lon Poole, Mary Borchers and Gregory Davidson 
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postage f 5,25 
PRACTICAL PASCAL PROGRAMS 

by Lon Poole and Gregory Davidson 
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APPLE! 


By popular demand, our collections of BASIC programs have been con- 
verted to run on the Appie Il computer. You can ask for them by name: 


SOME COMMON BASIC PROGRAMS, APPLE II EDITION 
by Lon Poole, Mary Borchers and David Castlewitz 


No. 180.050 f 55.— 
postage f 4,25 
PRACTICAL BASIC PROGRAMS, APPLE Il EDITION 

by Lon Poole and Cynthia Greever 
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postage f 4,25 


Between them, these books contain 116 ready-to-run programs with com- 
plete user documentation. 


Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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GALM ..... AAN ALLE GEBRUIKERS VAN .. 
... AAN ALLE GEBRUIKERS VAN. . .. CAFM EENHEDEN … 


Kent U een galmeenheid die regelbaar + 15 dB (parame 
klein van afmetingen is en trisch) en het laag + 10 dB, 
slechts 5,4 kg weegt? 100 Hz (shelving). 
Zoekt U een apparaat datis uit- Voor de kleinere geluidsstudio 
gerust met mogelijkheden en en “op reportage” is de BX- 
flexibiliteit zoals bij kostbare een weinig plaatsinnemende 
apparatuur gebruikelijk is? goed hanteerbare galmbron. 
Waarom kijkt U dan niet naar 

de nieuwe portable stereogalm Een brochure in het Neder- 
BX-5 van AKG? lands ligt voor U klaar, 
DeBX-5is volgens het gepaten- 

teerde "Torsional Transmission 

Line” principe ontworpen, het 

midden-hoog (500-5000 Hz) is Importeur: 


AUDIOSCRIPT bv. 


Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Postbus 82 
1230 AB Loosdrecht 
Tel. 02158-5104* 





ET 


Zoveel toepassingen ... 
Zoveel voedingen ... 


EA Electronics, een begrip in voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires. 
Maar ook van alle markten thuis voor portofoons, mobilofoons, microfoons en computerscanners. 
Een programma voor professionele doeleinden én voor de veeleisende hobbyist. 





EA staat voor Eerste Klas kwaliteit en een service van A tot Z. 
Levering nagenoeg uit voorraad en een exclusief dealerschap met een Interessante marge voor u. 
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EA 3002: uitgangsspanning 10-15 V DC in- EA 3006: uitgangsspanning 10-15 V EA 3020: uitgangsspanning 0-15 V DC 


stelbaar — continustroom 2,5 A — stroombeg- DC instelbaar — continustroom 6 A ~ instelbaar — continustroom 20 A — 
renzing boven 3,5 A. stroombegrenzing boven 8 A. stroombegrenzing 5A en 20A. 

EA 3005: uitgangsspanning 0-15 V DC instel- EA 3012/15: uitgangsspanning 10-15 Netspanning voor alle apparaten 220 V 
baar—continustroom5A~stroomin3stappen V DC instelbaar — continustroom 10 A — 50/60 Hz. Alle apparaten voldoen aan 
instelbaar — rimpelspanning 0,4 mV. stroombegrenzing boven 15 A. de VDE-0411 normen. 


EA EXCLUSIEF DEALERS: 
@ 


ola E EDON: Baneco-Rein de Jongh. € BEVERWIJK: Radio Dokter. € BODEG 
mp. A: Polak - Discount - Radio Jacobs. Y BRESKENS: v.Haneghem - Electronica Shop. @ DEN BURG (TEXEL): v. Wijngaarden. @ BUSSUM: Radio Velt. @ CAPELLE A/D 
USSEL: E.T.B. Groeneveld. ® CLINGE: v.d. Walle @ CUYK: E.T.B. Runen. @ DAMWOUDE: v.d. Galiën. @ DELFT: ECD Gots ME DELFZIJL: Radio Bakker, @ DEVENTER: 
Electronica v.d. Schoor-Sterk. @ DEN DOLDER: Rotor Comp. Centrum. € DOORNSPIJK: E.v.Zeeburg. @ DORDRECHT: BIN. Slijkhuis - Vos en Penock. @ DRACHTEN: Hifi-Shop. O 


Voor Onderwijs en industrie @ WORMERVEER: Technowa b.v. 075-285767 
Voor Belgie @ BRUGGE: Fa. van den Berghe 050-331910 


\ ELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572 : 


